
ʄɺɸ ɻɸɿʇʈʆʄ

çʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠè

ʄʆɼʋʃʔ 1

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʪʨʫʜʘ

ɸ.ʂʦʥʦʧʣʷʥʠʢ, ɻʘʟʧʨʦʤ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, 09-10.02.2021



ȲɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɏ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɇɎɍɓɋɗ 
Ɏ  ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɉɆɍɔɈɔɏ ɔɘɖɆɗɑɎ (ɔɗɓɔɈɓɡɋ 
ɘɋɓɊɋɓɜɎɎ Ɏ ɍɆɐɔɓɔɒɋɖɓɔɗɘɎ ɖɆɍɈɎɘɎɥ)

ʃʧʦʧʨʤʸʦʡʣ ɹʦʝʩʞʢ ɹʤʞʣʪʙʦʝʩʧʛʡʰ, ʜ.ʵ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʩʦʚʝʪʥʠʢ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʆʆʆ çɻʘʟʧʨʦʤ ʵʢʩʧʦʨʪè, 

ʩʦʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʈʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 çɺʥʫʪʨʝʥʥʥʠʝ 

ʨʳʥʢʠè ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʈʦʩʩʠʷ-ɽʉ ʧʦ ʛʘʟʫ, 

ʯʣʝʥ ʅʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʈɸʅ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ  

ɸ.ʂʦʥʦʧʣʷʥʠʢ, ɻʘʟʧʨʦʤ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, 09-10.02.2021



ȲɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɏ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɇɎɍɓɋɗ Ɏ  
ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɉɆɍɔɈɔɏ ɔɘɖɆɗɑɎ (ɔɗɓɔɈɓɡɋ 
ɘɋɓɊɋɓɜɎɎ Ɏ ɍɆɐɔɓɔɒɋɖɓɔɗɘɎ ɖɆɍɈɎɘɎɥ)

ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˢΦ ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ͒ΦΉΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ

˿͍͔͙ͦͭͤ͟ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ˻˻˻ ζ˥͊ͨͪͦͣ͘ Ήͫͨͦͪͭ͟η,

˿͍͙͔ͦͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˾͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· н ζˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͪ·͙ͤ͟η ˴ͦͤͫͯ͡Έ͙͍͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˾͙ͦͫͫΎ-˩˿ ͨͦ ͎͊ͯ͘Σ

͔̉ͤ͡ ˹͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˾ˢ˹ ͨͦ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ ͍ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟

ˤ·͔͙͔͍ͫͭͯͨͤ͡ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˴͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˽ˢ˻ ζ˥͊ͨͪͦͣ͘η ʄɺɸ ɻɸɿʇʈʆʄ

çʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠè, 

ʄʆɼʋʃʔ 1 çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʪʨʫʜʘè,

09-10.02.2021, ʦʥʣʘʡʥ

˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΥˤ͎͘͡Ύ͒·Σ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ό͎ͣͦͯͭκ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈύ ͙κ͙͙͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ό͎ͣͦͯͭκ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈύ ͫ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚ ˥ͪͯͨͨ· 
˥͊ͨͪͦͣ͘ ό͍͟͡Φ ˻ˢ˻ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙κ͙͙͡ ˻˻˻ ˥͊ͨͪͦͣ͘ Ήͫͨͦͪͭ͟ύΣ ͔͔κ͙ͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙κ͙͙͡ ͔͔κ͙ͻ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ 
ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͙͡;ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ.

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȵɑɆɓ

1) ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟

2) ˥͊͘Σ ˾͙ͦͫͫΎΣ ˩͍ͪͦͨ͊
a. ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͚ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͙͔͙͙ͨͪͨͭ

b. ˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͔͚

3) ͙́ͪ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟κ͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙
a. ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ 

b. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ˿˽˥

c. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ

d. ˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙ΎΣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
˾͙͙ͦͫͫ 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȷɔɈɖɋɒɋɓɓɆɥ ɕɆɖɆɊɎɉɒɆ ɣɈɔɑɤɜɎɎ (ɖɆɍɈɎɘɎɥ) ɒɎɖɔɈɔɏ 
ɣɓɋɖɉɋɘɎɐɎ/ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɖɡɓɐɔɈ 

Åʕ ͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͻͦͭΎ ͙ ͍ ͔ͦͭ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ό͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͒ͯͻ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͙͍͔ͤͫͭͼ͙͍ͦ͟͡ύΣ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔͚ͪͫͯͪͫͤͦ ͋͊͘· ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ό͔͙ͭͦͪΎ ζ͙͍͚ͨͦͦ͟ ͔ͤͺ͙ͭη), 
͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͔͚ͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͍͍ͤͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ
Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ =>
Åζ˴ ͙͍ͪ͊Ύ ͔̆͊͋͋ͪͭ͊η (1949) => ͟ ͦͦͦͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͟͡͡Ύ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͒ͦ͋·;͙ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͔͍͍ͤͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͎ͣͦͦΉ͔͎͔͔ͤͪͪͫͯͪͫ͊=> ͭ ͔͙ͦͪΎ ζ͙͍͚ͨͦͦ͟ ͔ͤͺ͙ͭη, 
Åζ˽ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͔͙͎̆ͦͭͤ͊͡͡η (1931) => ͋ ͯ͒ͯ΅͊Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͍͍ͤͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͎ͣͦͦ
Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͔ͤ͒ͪ͊ͻ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊,
Å˻ ͔͋ ͔͙͙ͭͦͪ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͙͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͨͪͦͫ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
͙ͫͯ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤύ,
Å˻ ͔͋ ͔͙͙ͭͦͪ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͙͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͍͍ͤͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ
Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ ͍ ͔ͤ͒ͪ͊ͻ ͔ͫͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͻ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ Ґ> 
˽͔͍ͪ·͚ ͒ͦ͊͒͟͡ ζ˾͙ͣͫͦͣͯ͟ ͯ͋ͯ͟͡η όмфтнύ ͙ ͒ͪΦ 
Å˻͒ͤ͊ͦ͟Υ ͙̒ͣ͊ͤΥ ζ˴͔͊ͣͤͤ·͚ ͍͔͟ ͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡Ύ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ͟;͙͙ͫ͡Έ ͙͊ͣͤ͟Χη

Åʕ  ͨͦ͡Έͯ͘ Ή͚ͭͦ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͪͦͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ 
͍͔͙ͪ͊͒͘͟ ͙ ͒ͦ͋·;͙ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ςͫ  ͤ͊ ;͊͊͡ мфтл-ͻ ͎͎ ΦΣ ͔ͨͦͫ͡ 
ζͨ ͔͔ͪͦͣ͊͡ ͔͍̊͊͡Έ͔η όмфт2)

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȲɎɖɔɈɆɥ ɣɓɋɖɉɋɘɎɐɆ: ɕɖɔɞɑɆɥ (ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɆɥ?) ɕɆɖɆɊɎɉɒɆ

˽ͪͦ΄͔ͦ͡Υ ͙ͨ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΚ

˿ͨͪͦͫ 

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ 

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˿ͨͪͦͫ 

- ˽͙͟ ͔̆͊͋͋ͪͭ͊
-͔͔́ͦͪͣ͊ό͔ͪͤͭ͊ύ ͔͙͎̆ͦͭͤ͊͡͡
-˽͔͔ͪͦͣ͡ ͔͍̊͊͡Έ͔
-˹́˽ ό͔ͪͫͯͪͫͤ͊Ύ ͔ͪͤͭ͊Σ 
Ήͺͺ͔ͭ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ύ

- ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ 
ό͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ
ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎύ 
- ˾ͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ

ˣͯ͒ͯ΅͙͔ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ˹ˤ̏˾ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͔͒ͦͪͦ ό͔ͪͤͭ͊ ͊͘ 
͙ͫ;͔͙͔ͪͨ͊ͤύ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ => ͒ ͔΄͔͍·͔ ̏˾ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͋˻͡ Έ΄ͯΌ ͔ͪͤͭͯ Ґ>͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͎͙͒ͦͪͦͻ 
ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ

˽˾˿ Ґ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͫͭͪ͊ͤ·
˾˿ Ґ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭͪ͊ͤ·

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȲɆɖɎɔɓȰɎɓɉ ȻɆɇɇɋɖɘ( Marion King Hubbert ) , ɋɉɔ çɐɖɎɈɆɥ 
ȻɆɇɇɋɖɘɆè Ɏ ɘɋɔɖɎɥ çɕɎɐɆ ɓɋɚɘɎè

Åζ˴͙͍ͪ͊Ύ ͔̆͊͋͋ͪͭ͊η -Ήͭͦ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͒ͦ͋·;͙ ͔͍͍ͤͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͎ͣͦͦ 
Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˣ͙͊͘͟͡ ͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͋·͊͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͍  мф49͎Φ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
ζ͔͎͙̏ͤͪΎ ͙͘ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡η ˸Φ˴Φ͔̆͊͋͋ͪͭ͊Σ ͎͔ͦͺ͙͙͊͘͟ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔̊͡͡ ˻͚͡Σ ͙͍͚ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤͦ͟͡  ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ά{ŎƛŜƴŎŜέΦ ζ˴͙͍ͪ͊Ύ 
͔̆͊͋͋ͪͭ͊η ͨͦͯ͡;͙͊͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ 
ͦͦͦͤ͊ͯ͟͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͫ;͔͙ͪͨ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ̏ͭ͊ ͙͍ͪ͊͟Ύ ςͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ζ͔͙͙ͭͦͪ ͙ͨ͊͟ 
͔ͤͺ͙ͭηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͔͔ͤ͊ͤͭ͊ͭ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤͦͫͭΈ Ύͦ͋͟· ͫͦͪ͟·ͣ ͙ͫ;͔͙͔ͪͨ͊ͤͣ 
͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ  ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ͫͦΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ˸Φ˴Φ͔̆͊͋͋ͪͭ
͔ͨͪ͒ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͦͦͦ͟͡ мфтл ͎Φ ˿̊ˢ ͍·͚͒ͯͭ ͤ͊ ͙ͨ͟ ͒ͦ͋·;͙ ͔ͤͺ͙ͭ ό;ͭͦ 
͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͫ ͔͚ͨͪ͒ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ˸Φ˴Φ͔̆͊͋͋ͪͭͦͣ
ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌύΣ ͊ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ·· ͍͔͊͟ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͒ͦ͋·;͊ ͔ͤͺ͙ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ 
͙ͨ͊͟ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎ ͙͘-͊͘ ͙ͫ;͔͙ͪͨ͊ͤΎ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό;͔͎ͦ ͔ͤ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤύΦ ̏ͭͦ ͙ ͔ͫ͒͊ͦ͡͡ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͭͦͪΌ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ζ͙ͨ͊͟ ͔ͤͺ͙ͭη 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦΣ ͤͦ ͙͔͚ͨͦͤͣ͊ͣͦ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͚ͣͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͍͋ͯ͊͟͡ΈͤͦΦ  ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-

10.02.2021



ȲɣɖɎɔɓ ȰɎɓɉ ȻɆɇɇɋɖɘ 
(1903 -1989) Ɏ ɋɉɔ çɐɖɎɈɆɥ 
ȻɆɇɇɋɖɘɆè

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

Source: aΦ YƛƴƎ IǳōōŜǊǘ όмфрсύΣ άbǳŎƭŜŀǊ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ǘƘŜ Ŧƻǎǎƛƭ ŦǳŜƭǎΦέ 
Presented before the Spring Meeting of the Southern District Division of 
Production American Petroleum Institute Plaza Hotel, San Antonio, Texas 
March 7-8-9, 1956 // Publication No.95, Shell Development Company, 
Exploration and Production Research Division, Houston, Texas, June 1956 
(was to be published inά5ǊƛƭƭƛƴƎ ŀƴŘ tǊƻŘǳŎǘƛƻƴ tǊŀŎǘƛŎŜέ(1956) American 
Petroleum Institute) [2]



ȵɔɝɋɒə ɓɋ ɔɕɖɆɈɊɆɑɗɥ ɕɖɔɉɓɔɍ ȻɆɇɇɋɖɘɆɓɆ ɐɔɓɋɜ ɈɋɐɆ? 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈΣ ͒ͦ͡Φκ͋͊ͪͪ.,
͍ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͙ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͻ ͼ͔ͤ͊ͻ όBP)

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͔̆͊͋͋ͪͭ͊
͍ ά{ŎƛŜƴŎŜέ 

рл ͔ͭ͡ Ґ нҌ ͙͍͔ͤͫͭͼ͙͊͟͡

нр ͔ͭ͡ Ґ мҌ 
͙͍͔ͤͫͭͼ͙͟͡

͔̆͊͋͋ͪͭ ͎ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όΉ͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ 
˹́˽ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͚ͣͦͤͦͭͦͤͤͦύ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ 
ͼ͔ͤΣ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͍ ͔͍͔͔ͨͦͫͦͤͤͦ͡ 
͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͭΈ нл-
ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͪͦͫͭ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ ͍ мфтл-͔ ͎͎ΦΣ 
ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͍͔ͤͫͭͼ͙͊͟͡Σ ;ͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ό 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͪ·͍͍ͦ 
ό͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˹́˽ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͭ͊͘͡ ͼ͔ͤ

˽͎ͪͦͤͦ͘ ͔̆͊͋͋ͪͭ͊͒͡Ύ ˿̊ˢ ͤ͊ мфтл ͎Φ 
ς͍  ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ м-͎ͦ ͙͍͔ͤͫͭͼ͙͍͊͟͡ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͚ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͼ͔ͤ

˽͎ͪͦͤͦ͘ ͔̆͊͋͋ͪͭ͊͒͡Ύ ͙ͣͪ͊ ͤ͊ нллл ͎Φ -͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
2-͎ͦ ͙͍͔ͤͫͭͼ͙͍͊͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͪ͘·͍͚ͤͦ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͼ͔ͤ
͔ͨͦͫ͡ м-͎ͦ ͙͍͔ͤͫͭͼ͙͙͊͟͡ ͍ͫͦͦͭΦ ζΉͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͙͒ͦͣͤͦη

http://www.bp.com/conte
nt/dam/bp/en/corporate/p
df/energy-
economics/statistical-
review-2017/bp-statistical-
review-of-world-energy-
2017-full-report.pdf



ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɖɡɓɐɔɈ ɓɋɚɘɎ Ɏ ɉɆɍɆ:ɔɘ ɒɋɓɋɋ ɐ ɇɔɑɋɋ ɐɔɓɐəɖɋɓɘɓɔɏ ɗɖɋɊɋ 
(ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɆɥ ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ çɐɖɎɈɡɛ ȻɆɇɇɋɖɘɆè) 

˥͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘·Σ 
͎͍ͯ͋ͦͦͦ͒ͤ͟͡·͚ ΄͔͡ΈͺΣ 
ˢ͙ͪͭ͊͟͟Σ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍·͚ ͎͊͘Σ 
͔ͣͭ͊ͤ ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡Σ 
͙͎͋ͦ͊͘Σ ͙ͤͦͤ͊ͨͦͪͤ͘͟·͚ 
͎͊͘Σ ͎͎͙͊ͦ͒ͪ͊ͭ͘·, ... 

˥͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘·, 
͎͍ͯ͋ͦͦͦ͒ͤ͟͡·͚ ΄͔͡Έͺ, 
ˢ͙ͪͭ͊͟͟, ͭ Ύ͔͗͊͡Ύ ͔ͤͺͭΈ,
ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Ύ ͔ͤͺͭΈ, 

͙͙͋ͭͯͣͤͦͤ͘·͔ ͔ͨͫ;͙͙͊ͤ͟, 
ζ͎͊͘ ͍ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈηΣ ζ͎ͯͦ͡Έ ͍ 
͙͗͒ͦͫͭ͟ΈηΣ ζ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ ͍ 

͙͗͒ͦͫͭ͟ΈηΣ Χ

˨ͦ ͙͍ͨͦ͟Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ 
˨ˤˢ  ͙͍͔ͤͫͭͼ͙͊͟͡? 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȬɆɓ-ȲɆɖɎ ȾɋɈɆɑɢɋ ɔ ɕɋɖɋɑɔɒɋ ɘɋɓɊɋɓɜɎɏ 
(çɕɋɖɋɑɔɒ ȾɋɈɆɑɢɋè)

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021

Åζˤ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͣ· ͙͙ͨͦͦ͗͡͡ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎͙͔ͨͦͭͯ͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ мфтл-мфтм ͎͎Φ 
ͺ͊͊͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
͔͙ͫͣͤ͊ͫ͡Έ ͺ͚͊ͦ͘ ͙ͻ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ 
ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙ 
͒ͦ͋·;͙ ͔ͤͺ͙ͭΦ Χ͔΅͔ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ 
Ήͭͯ ͎͙͔ͨͦͭͯ͘ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΦ ˤ 
͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͣ· ͔͙͙ͫͭͪͣͫ͡Έ ͒͊ͭΈ ͔͚ 
͙͡΄Έ ͦ͋΅ͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟Φη(Jean-Marie Chevalier. Le 
nouvel enjeu petrolier, Paris, 1972)

όˬΦ-˸Φ ͔͍̊͊͡Έ͔Σ ˹͔ͺͭΎ͚ͤͦ ˴͙͙ͪͫ͘Φ ς˸ ΦΦ ˸·ͫ͡ΈΣ 
мфтрΣ ͫΦмфсύ



ȨɡɖɔɈɓɋɓɓɆɥ ɊɎɓɆɒɎɐɆ ɎɍɊɋɖɌɋɐ ɊɔɇɡɝɎ əɉɑɋɈɔɊɔɖɔɊɔɈ Ɉ ɒɎɖɔɈɔɏ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɔɏ 
ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ Ɉ ɕɋɖɎɔɊ ɗɒɋɓɡ ɘɋɓɊɋɓɜɎɏɈɔ Ɉɘɔɖɔɏ ɕɔɑɔɈɎɓɋ ȻȻ Ɉ. 
(ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋɓɓɆɥ ɔɜɋɓɐɆ/ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɉɎɕɔɘɋɍɡ Ȭ.-Ȳ.ȾɋɈɆɑɢɋ)

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ̑Φ˴͔͍ͯͪͤͦ͟, s Φ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟. 
˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͼ͔ͤ 
͙ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ -Ϧ˸͙͍ͪͦ͊Ύ 
Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎϦΣ мфурΣ Ѕ нΣ ͫΦ рф-73 

ζ˽͔͔ͪͦͣ͡ 
͔͍̊͊͡Έ͔η



ȨɑɎɥɓɎɋ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɉɔ Ɏ ɖɋɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɉɔ ȳȸȵ ɓɆ ɊɎɓɆɒɎɐə 
ɎɍɊɋɖɌɋɐ ɖɆɍɈɋɊɐɎ Ɏ ɊɔɇɡɝɎ (ȶɎȪ) ɓɆ ɣɘɆɕɋ ɖɔɗɘɆ ɕɖɋɊɋɑɢɓɡɛ 

ɎɍɊɋɖɌɋɐ (ɕɔɗɑɋ ɖəɇɋɌɆ 1960- 1970 -ɛ ɉɉ.)

1
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1

2

͍̏ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ˹́˽ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ ͪͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ˾͙˨,  
͙͍͔͙ͤͪͯ͡Ύ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ 

˾͔͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ˹́˽ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡ ό͔͔͍͔ͨͪ΄͙͍͔͊ͭύ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͟ ό͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ Κύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ˾͙˨ 

ζ˽͔͔ͪͦͣ͡ ͔͍̊͊͡Έ͔ηΥ ˴͔ͦͤͼ 
1960-ͻ ςͤ ͊;͊ͦ͡ мфтл-ͻ ͎͎Φ

t

˨
ͦ
͡
͡
Φ
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ͭ
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ͯ
Φ
ͭ
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͋
͊
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ͪ
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ͤ
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Ή
Φ
ύ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



çȰɖɎɈɡɋ ɔɇəɝɋɓɎɥè: ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɏ Ɏ ɖɋɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɏ ȳȸȵ

˨
ͦ
͡
͡
Φ
κ
ͭ
Φ
ͯ
Φ
ͭ
Φ

˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͣͦͪΎ ͤ͊͒ ͔͊͗͘͡ΈΌΣ ͣ

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͒ͦ͋·;͙Υ
-ʕ1Υ Ήͫͭ͊͊͒͟· ό͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͫ ͔͔͎͋ͪ͊ύΣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘Φ͔͙͔͋ͯͪͤ ͫ ͔͔͎͋ͪ͊
-ʕ2Υ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͍ͦͫͭͪͦ͊ 
-ʕ3Υ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ό͍͚ͫ͊ͤ·͔Σ  ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ύ
-ʕ4Υ ͎ͨͦͯͨͦͪͯ͗ͤ͡·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͤ͊ ͤ͊ͭΎ͗ͤ·ͻ ͭͪͦͫ͊ͻ
-ʕ5Υ ͎ͨͦͯͨͦͪͯ͗ͤ͡·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ ͫͯ͒͊ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ
[ -ʕ6Υ ͍ͨ͊ͯ͡;͙͔ ͍͊ͦ͒͘· ˿˽˥Υ ͙͔͙͔ͫ͗͗ͤΣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͔͎͙ͪ͊͘ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ]

-ʕ7Υ ͔͋ͫͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͒ͦ͋·;͊ ό͍͔ͨͦ͒ͦ͒ͤͦ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͙͔͊ͤ 
͍͙ͫ͊͗ͤ͟κ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͒ͦ͋·;ͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·ύ 
[ -ʕ8: ͊ ͍ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͍ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͒ͦ͋·;͊ 
͙ ͎ͦͭͪͯ͊͘͟ ΚΚΚ]

ɸ

ɺ

ɺ-1

ɺ-2

ɺ-3

ɺ-4

ɺ-8

Υs Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ 
˹́˽ όζ͙͍ͪ͟·͔ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎη κ 
learning curves)
B: ͪ ͔͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ 
˹́˽

ɺ-8

ɺ-5

ɺ-3
ɺ-1

˨
ͦ
͡
͡
Φ
κ
ͭ
Φ
ͯ
Φ
ͭ
Φ

tό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͎͊͊͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύ 

ɺ-5

ɺ-6

ɺ-6

ɺ-7

ɺ-7

ɺ-4
ɺ-2
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ζ˴͙͍ͪ·͔ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎη ͙ ͪͦ͡Έ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊

˨
ͦ
͡
͡
Φ
κ
ͭ
Φ
ͯ
Φ
ͭ
Φ

ɸ

ɺ

ɺ-1

ɺ-5

ɺ-6

ɺ-7

ɺ-8

t

C

D

C: ˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ 
˹ˮ˻˴˾ Ҍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚
D: ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͫͭͣͯ͡· ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ όͦͭ ͨͪΎͣ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ 
ς͟  ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͨͪΎͣ·ͻΣ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻ ͙ 
ͣͯ͡Έ͙͙͙͍ͭͨ͊ͭͤ͟͡·ͻΉͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͊͟͟ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͒͡Ύ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊)

ɺ-2

ɺ-3

ɺ-4

˹͊ͨͪΦΥ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͍ 
˿̊ˢ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΦ˹ˮ˻˴˾ ͫ 
мфтт ͎Φ όͫ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
ζ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έηύ

˹͊ͨͪΦΥ ͺ͙͍͔ͦͪͫͪͦ͊ͤͤͦ
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˤˮ̏ ͍ ˩˿ 

(ζͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύη Ή͡ΦΉͤ. + 
͎͙͙͙͍͔ͦͫͫͯ͋ͫ͒ͤ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙ͨͪ͊͡ 
ˤ́)˻

Υs Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ˹́˽(͙͍ͪ͟·͔ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎύ
B: ͪ ͔͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ˹́˽(͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͪ·͍·) 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͍͔ͤͫͭͼ͙͊͟͡
όͦ͋ͦͪ͊;͙͍͔͙͊ͣͦͫͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ύ+ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ όͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ 
ͫͪͦ͊͟ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ύ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
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ȩɆɖɔɑɢɊ ȻɔɘɋɑɑɎɓɉ (1895-1973) Ɏ ɋɉɔ çɕɖɆɈɎɑɔ ȻɔɘɋɑɑɎɓɉɆè: 
ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɔɋ ɕɖɆɈɎɑɔ Ɉ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɕɖɎɖɔɊɓɔɏ ɖɋɗəɖɗɓɔɏ ɖɋɓɘɡ

˾͔ ͤͭ͊ ˾͙͊ͪ͒ͦ͟

˾͔ͤͭ͊ ͔͙͎̆ͦͭͤ͊͡͡

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔
= ˨ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͍͔͔͊ͣ͘͟͡·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˹ˤ̏˾

͔͎͔͙͔̏ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤ ό͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˹ˤ̏˾ κ 
͙͔͎ͫͦͨ͊ͣͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

ό͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ύ:

͔͎͔͙͔̏ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤ ό͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ύ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ˹ˤ̏˾ κ 

͙͔͎ͫͦͨ͊ͣͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
ό͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ κ 
͔͊ͣ͘΅͊Ό΅͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύ:

ˤ͔ͪͣΎ

͔̇ͤ͊

ζ˽͔͔ͪͦͣ͡ 
͔͍̊͊͡Έ͔η ό͔ͪͯ͋͗ 
1960-ͻκмфтл-ͻ ͎͎Φ

˴͙͍ͪ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ό͍͔ͪ͊͒͊͘͟ ͙ ͒ͦ͋·;͊ύ ͒͡Ύ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˹ˤ̏˾ ό̂ˤ˿ύ ͔͋͘ ͙ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ˹́˽

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: s Φ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ 
˥Φ͔͙͎̆ͦͭͤ͊͡͡ όмфомύ ͙ ˬΦ˸Φ͔͍̊͊͡Έ͔ όмфтнύ

˴͙͍ͪ͊Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ό͍͔ͪ͊͒͊͘͟ ͙ ͒ͦ͋·;͊ύ ͒͡Ύ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ˹ˤ̏˾ κ ͔͊ͣ͘΅͊Ό΅͙ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡
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ȼɋɓɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɓɆ ɓɋɈɔɍɔɇɓɔɈɑɥɋɒɡɋɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɖɋɗəɖɗɡ: 
ɖɋɓɘɆ ȶɎɐɆɖɊɔɎ ɖɋɓɘɆ ȻɔɘɋɑɑɎɓɉɆ

(˽͔͔ͪ͒͡ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ)

˾͔ͤͭ͊ 
͔͙͎̆ͦͭͤ͊͡͡

˾͔ͤͭ͊ ˾͙͊ͪ͒ͦ͟

˻͋Ά͔ͣ

͔̇ͤ͊

˴͙͍ͪ͊Ύ ͫͨͪͦͫ͊

˴͙͍ͪ͊Ύ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ
ό͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύ

˾͔ͤͭ͊ ˾͙͊ͪ͒ͦ͟+ ͪ ͔͔͙͎ͤͭ͊̆ͦͭͤ͊͡͡ = ͪ ͔ͫͯͪͫͤ͊Ύ ͔ͪͤͭ͊

͔͎̏ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ

˶͙ͼ͔͙ͤͦͤͤ͊͘Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡

˹
ͦ
͍
·
͔
 
ͭ
͔
ͻ
ͤ
ͦ

-
͡
ͦ
͎
͙
͙
 
ό
˹
́
˽
ύ

˽ͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡

˽ͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡

͔̇ͤ͊Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ 
͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

͔̇ͤ͊Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ

˽˽1˸˽˽2˸

ɸ.ʂʦʥʦʧʣʷʥʠʢ, ɻʘʟʧʨʦʤ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, 09-10.02.2021



ȪɎɆɕɆɍɔɓ çɜɋɓ ɔɘɗɋɝɋɓɎɥè (ɕɖɎɋɒɑɋɒɡɛ ɜɋɓ Ɋɑɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ Ɏ 
ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ)

͔̇ͤ͊ ͔ͤͭ-͋Ή͟ ͦͭ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ

(͍͔ͪͻͤΎΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ Ґ 
͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ 

͔͔ͨͪ͒͡)

˿͍ͨͦͭͦ·͔ κ  
ͺΈΌ;͔ͪͫͤ·͔ 

͙͍͙ͦͭͪͦ͟͟ (͎͍ͭͦͪͦ͊Ύ 
͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͼ͔ͤ͊)

͔̇ͤ͊ ͦͫͭ͟-ͨ͡Όͫ
(͙ͤ͗ͤΎΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 

ͼ͔ͤ͊ Ґ ͙͙͚ͤ͗ͤ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒͡)

t

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ  ʧʨʠʝʤʣʝʤʘʷ 

ʮʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ  ʧʨʠʝʤʣʝʤʘʷ 

ʮʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ

CAPEX+OPEX

OPEX

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ

ʧʝʨʠʦʜ + ʩʨʦʢ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ

ʆʩʪʘʪʦʢ ʩʨʦʢʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ

˨
ͦ
͡
͡
Φ
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ͭ
ͯ
ͭ
Σ
 
͒
ͦ
͡
͡
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͋
ͤ
ΉΣ
 
͒
ͦ
͡
͡
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ͭ
·
ͫ
Φ
͟
ͯ
͋
Φ
ͣ

,

ˮ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͔ͪͤͭ· ˾͙͊ͪ͒ͦ͟ Ҍ 
͔ͪͤͭ· ͔͙͎̆ͦͭͤ͊͡͡ 

ˮ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ 
͔ͪͤͭ· ˾͙͊ͪ͒ͦ͟ 
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ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͙͍͔ͤͫͭΦͼ͔ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͙ͨͦ͒͗ͤ͊Σ ;͔ͣ ͙ͤ͗ͤΎΎ 
͙͍͔ͤͫͭΦͼ͔ͤ͊ => ͙ ͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙Ύ



ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɖɡɓɐɔɈ ɓɋɚɘɎ Ɏ ɉɆɍɆ: ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɗɘɆɊɎɏ ɖɆɍɈɎɘɎɥ, ɐɔɓɘɖɆɐɘɓɡɛ 
ɗɘɖəɐɘəɖ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɜɋɓɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɓɆ ɈɔɗɛɔɊɥɟɋɏ ɈɋɘɈɎ çɐɖɎɈɔɏ 

ȻɆɇɇɋɖɘɆè

ʅʘʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ  

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʜʣʷ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ (ʛʘʟʘ)

(ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʧʫʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠ 

ʨʳʥʢʠ, ʢʘʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʥʦʚʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ), ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ (ʛʘʟʘ)

(ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʘ(ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ 

ʛʘʟ-ʛʘʟ) ʠ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ 

(ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʛʘʟ-ʥʝʛʘʟ))

ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ =  ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ / ʤʥʦʛʦʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦʥʘʙʦʨʘ  

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ  ʜʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʮʝʧʦʯʝʢ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ

˾·ͤͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ( -˨ -́ Ω˨ύ

˾·ͤͦ͟ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ( -˨ Ω˨ύ

ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͊ ͔ͤ 
͍͔ͣͫͭͦ ΗΗΗ Ґ>

͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͚ ͍·͋ͦͪ
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ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɖɡɓɐɔɈ ɓɋɚɘɎ Ɏ ɉɆɍɆ: ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɗɘɆɊɎɏ ɖɆɍɈɎɘɎɥ, 
ɐɔɓɘɖɆɐɘɓɡɛ ɗɘɖəɐɘəɖ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɜɋɓɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɓɆ ɈɔɗɛɔɊɥɟɋɏ 
ɈɋɘɈɎ çɐɖɎɈɔɏ ȻɆɇɇɋɖɘɆè (2)

˾·ͤͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ

P·ͤͦ͋ͯ͟ ͚ͣ͊͗ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ

͙͙̅ͤ͊ͤͫ͊-
͙͊͘͡ͼ͙Ύ

˴͙ͦͣͣͦ͒-
͙ͭ͊͘ͼ͙Ύ

˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·+ 
ͼ͔ͤͦͦ͋ͪ. ͟ ͦͫͭ-ͨ͡Όͫ=> 

͙ͤ͗ͤΎΎ ͙͍͔ͤͫͭΦͼ͔ͤ͊(ͪ·ͤͦ͟ 
ͺ͙͙͘;Φ Ή͔͎͙͙ͤͪ)

˨͎ͦͦ͡κ͔͔ͫͪ͒ͤκͪ͊ͭͦ͟͟-ͫͪͦ;ͤ. 
ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·+ ͼ͔ͤͦͦ͋ͪΦ ͦͭ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ => 
͍͔ͪͻͤΎΎ ͙͍͔ͤͫͭΦ ͼ͔ͤ͊ (ͪ·ͤͦ͟ 

ͺ͙͙͘;Φ Ή͔͎͙͙ͤͪ)

˿͍ͨͦͭͦ·͔ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· + ͫ ͍͔ͨͦͭͦͦ
ͼ͔ͤͦͦ͋ͪ. (͍ ͔͙ͤ͋ͪ͗Φͪ·ͤͦ͟) => 

͎͍ͭͦͪͦ͊Ύ ͼ͔ͤ͊(ͪ·ͤͦ͟ ͺ͙͙͘;ΦΉ͔͎͙͙ͤͪ)

̅ΈΌ;͔ͪͫͤ·͔ 
ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·+ 

ͺΈΌ;͔͔ͪͫͤͦ ͼ͔ͤͦͦ͋ͪ. 
(͙͋ͪ͗͊) => ͭ ͎͍ͦͪͦ͊Ύ 
ͼ͔ͤ͊(ͪ·ͤͦ͟ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ)

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȵɑɆɓ

1) ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟

2) ˥͊͘Σ ˾͙ͦͫͫΎΣ ˩͍ͪͦͨ͊
a. ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͚ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͙͔͙͙ͨͪͨͭ

b. ˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͔͚

3) ͙́ͪ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟κ͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙
a. ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ 

b. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ˿˽˥

c. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ

d. ˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙ΎΣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
˾͙͙ͦͫͫ 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɜɋɓɡ ɓɋɘ-ɇɣɐ ɔɘ ɗɘɔɎɒɔɗɘɎ ɍɆɒɋɟɋɓɎɥ (ȳȧȷȭ) 
ɓɆ ɓɋɈɔɍɔɇɓɔɈɑɥɋɒɡɋ ɣɓɋɖɉɔɖɋɗəɖɗɡ(ȳȨɃȶ): ɕɖɆɈɔɈɆɥ Ɏ 

ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɆɥ ɇɆɍɆ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ-ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ 
(ʤʦʥʝʪʠʟʠʨʫʝʤʦʡ) ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʨʝʥʪʳ=> ʩʫʚʝʨʝʥʥʦʝ 
ʧʨʘʚʦ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘ/ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ-ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ 
ʛʘʟ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ
ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʉʉʉʈ / ʈʦʩʩʠʠ=> ʨʳʥʦʢ ɽʉ):
Åʇʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ: ʈʝʟʦʣʶʮʠʷ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ɸʩʩʘʤʙʣʝʠ ʆʆʅ 
ˉ1803 (1962 ʛ.) + ʉʪʘʪʴʷ 18 ɼʕʍ(1994/98 ʛ.) = (ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ) 
ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʥʘʜ ʩʚʦʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ / 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ
Åʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ: ɻʨʦʥʠʥʛʝʥʩʢʘʷʤʦʜʝʣʴ ɼʉʕɻʂ 

(ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ, 1962 ʛ.) => ʩʙʳʪ ʛʘʟʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤʩʷ 
ʨʳʥʢʝ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʮʝʥʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝʩ ʦʙʦʶʜʥʦʡ ʚʳʛʦʜʦʡ 
ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ɻʦʣʣʘʥʜʩʢʘʷ (ɻʨʦʥʠʥʛʝʥʩʢʘʷ) ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 
ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ (ɼʉʕɻʂ) =

ü = ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ,

ü + ʮʝʥʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠʚʷʟʘʥʘ ʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʝʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ => ʢ ʮʝʥʘʤ 
ʟʘʤʝʱʘʶʱʠʭ ʛʘʟ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʤ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʛʘʟʫ 
ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ïʥʘ ʛʦʨʝʣʢʝ); ʵʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʤʠ ʮʝʥʘʤʠ,

ü + ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʮʝʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ 
(ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʷ), ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʮʝʥʳ (price 
reviews),

ü + ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ (take-and/or-pay (TOP) // 
ʙʝʨʠ ʠ/ʠʣʠ ʧʣʘʪʠ),

ü + ʥʝʪ-ʙʵʢ ʢ ʧʫʥʢʪʫ ʩʜʘʯʠ-ʧʨʠʝʤʢʠ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʫ 
ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʤʠʥʫʩ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʦ 
ʥʝʛʦ ʦʪ ʧʫʥʢʪʘ ʩʜʘʯʠ/ʧʨʠʝʤʢʠ),

ü + ʦʛʦʚʦʨʢʠ ʦ ʧʫʥʢʪʘʭ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɉɔɑɑɆɓɊɗɐɔɏ ɒɔɊɋɑɎȪȷɃȩȰ 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȩɖɔɓɎɓɉɋɓɗɐɆɥ(ɉɔɑɑɆɓɊɗɐɆɥ) Ɏ ɖɔɗɗɎɏɗɐɆɥ/ɗɔɈɋɘɗɐɆɥ ɒɔɊɋɑɎ ȪȷɃȩȰ: ɔɇɟɋɋ 
Ɏ ɔɘɑɎɝɓɔɋ

ɻʨʦʥʠʥʛʝʥʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ɼʉʕɻʂ 

(ʩ 1962)

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ/ʩʦʚʝʪʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ɼʉʕɻʂ (ʩ 1968)

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ/ʩʦʚʝʪʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ (ʧʦʯʝʤʫ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ/ʩʦʚʝʪʩʢʠʝ ɼʉʕɻʂ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ɻʨʦʥʠʥʛʝʥʩʢʦʡʤʦʜʝʣʠ ɼʉʕɻʂ)

ʇʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ

ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡɽʱʝ ʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡɹʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʢʘʧʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʝ, ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 

ʇʫʥʢʪʳ 

ʩʜʘʯʠ-

ʧʨʠʝʤʢʠ

(ʇʉʇ)

ʅʘ ʧʦʣʧʫʪʠ ʢ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ

ʅʘ ʧʦʣʧʫʪʠ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ïʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ɽʉ-15; ʦʜʠʥ ʇʉʇ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ïʥʘ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ çɺʦʩʪʦʢʦʤè ʠ 

çɿʘʧʘʜʦʤè

ʎʝʥʦʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʝ

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ (ʤʘʟʫʪ + ʛʘʟʦʡʣʴ / ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʦ) 

+ ʥʝʪ-ʙʵʢʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʩʜʘʯʠ-ʧʨʠʝʤʢʠ + ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʮʝʥ ʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʮʝʥʳ + ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ (ʙʝʨʠ ʠ/ʠʣʠ ʧʣʘʪʠ)

ʅʘ ɿʘʧʘʜʝ: ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ

ʅʘ ɺʦʩʪʦʢʝ: ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ 

ʮʝʥʦʚʦʛʦ 

ʘʨʙʠʪʨʘʞʘ

ʆʛʦʚʦʨʢʠ ʦ ʧʫʥʢʪʘʭ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʀʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʜʠʥ ʧʫʥʢʪ ʩʜʘʯʠ-ʧʨʠʝʤʢʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʤʠ ʮʝʥʘʤʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʨʳʥʢʦʚ

ʈʦʣʴ 

ʪʨʘʥʟʠʪʘ

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ / 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ïʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʩʧʘʜʘ ʉʕɺ ʠ ʉʉʉʈ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ɽʉ

ʅʦʚʳʝ ʩʫʚʝʨʝʥʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʚʝʨʭ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʮʝʧʠ ʦʪ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʜʘʯʠ-

ʧʨʠʝʤʢʠ ʛʘʟʘ + ʥʦʚʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ 

ʪʨʘʥʟʠʪ (ɽʉ)
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ȴɉɔɈɔɖɐɎ ɔ ɕəɓɐɘɆɛ ɐɔɓɋɝɓɔɉɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ (ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɆɑɢɓɡɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ 
ɓɆ ɕɖɔɊɆɌə) - ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎ ɔɇɔɗɓɔɈɆɓɓɆɥ ɓɋɔɘɠɋɒɑɋɒɆɥ ɝɆɗɘɢ 

ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɛɋɒ ɖɔɗɗɎɏɗɐɎɛ ɣɐɗɕɔɖɘɓɡɛ ɕɔɗɘɆɈɔɐ Ɉ ȫȷ (Ɋɔ 2003 ɉ.)

ˮ͘ ˾͙͙ͦͫͫAE

B

C

D

A -˨˿˴
-˽ͪͦ͒͊͗͊ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔
-˻͎͍ͦͦͪ͊͟ ͦ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ

PBҒPCҒ  tDҒ tE

AE < AB < AD < AC

PAƷC< PAƷD< PAƷB < PAƷE

ά˻ ͎͍͙ͦͦͪ͟ ͦ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎέ ͪ͊ ͔ͪ͘΄͊Όͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͎͊͊͘ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͎͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύͣ ͨͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͼ͔ͤ͊ͣ ͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͔ͨͯͤͭ͟ ͫ͒͊;͙-͙͔͙ͨͪͣ͟.
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ȮɘɆɑɎɥ 
ȺɖɆɓɜɎɥ
ȸəɖɜɎɥ

ȾɈɋɏɜɆɖɎɥ

ȦɈɗɘɖɎɥ
ȩɖɋɜɎɥ 
Ⱥȶȩ

ɗɘɖɆɓɡ 
ȧɆɑɘɎɎ
ȨɋɓɉɖɎɥ 
ȵɔɑɢɞɆ
ȷɑɔɈɆɐɎɥ
ȽɋɛɎɥ
ȧɔɑɉɆɖɎɥ
ȶəɒɡɓɎɥ

ȧɋɑɆɖəɗɢ
ȲɔɑɊɔɈɆ
ȹɐɖɆɎɓɆ

ȶɔɗɗɎɥ

ʈʌ

ʉʉʉʈ      
ʉʕɺ

ɸ

ɺ
ʉ

ECï25/27

ECï15

ʉʪʨʘʥʳ (ʢʨʦʤʝ ʉʅɻ), ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ɽʉ -ʢʫʨʩʠʚ; ʅʦʚʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ɽʉ: ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʚʰʠʝʩʷ ʩ01.05.2004 ïʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʦ,ʩ 01.01.2007 ïʢʫʨʩʠʚ ʠ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʦ; ʩʪʨʘʥʳ 

ʉʅɻ ïʯʣʝʥʳ ɼʦʛʦʚʦʨʘ ʦʙ ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ɽʉ-ʖɺɽ (ʞʠʨʥ.); A, B, C ïʧʫʥʢʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʘʟ ʠ/ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘ 

ʧʫʪʠ ʚ ɽʚʨʦʧʫ; ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ - ʟʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ɽʉ

Ƀɐɗɕɔɖɘ ɖɔɗɗɎɏɗɐɔɉɔ ɉɆɍɆ Ɉ ȫɈɖɔɕə: ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔɗɑɋ ɖɆɗɕɆɊɆ ȷȷȷȶ Ɏ ȷɃȨ 
(ɍɔɓɡ ɓɔɈɡɛ ɖɎɗɐɔɈ Ɋɑɥ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɛ ɕɔɗɘɆɈɔɐ)  

ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔɗɘɆɈɔɐ ɖɔɗɗɎɏɗɐɔɉɔ ɉɆɍɆ Ɉ ȫɈɖɔɕə

ȭɔɓɆ ɓɔɈɡɛ 
ɖɎɗɐɔɈ 2

ȭɔɓɆ ɓɔɈɡɛ 
ɖɎɗɐɔɈ 1

˭ͦͤ· ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟
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ȵɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɆɈɘɔɖɆ 
ɔ ɕɎɖɆɒɎɊɋ (ɕɖɎɖɔɊɋ 
Ɏ ɘɖɋɛ ɔɗɓɔɈɓɡɛ 
ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɛ) 
ɘɖɆɓɍɎɘɓɡɛ ɖɎɗɐɔɈ Ɉ 
ɘɖɆɓɗɉɖɆɓɎɝɓɡɛ 
ɉɆɍɔɕɖɔɈɔɊɓɡɛ 
ɗɎɗɘɋɒɆɛ

ɸ.ʂʦʥʦʧʣʷʥʠʢ, ɻʘʟʧʨʦʤ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, 09-10.02.2021

ʇʨʘʚʦʚʦʡ(ʩʫʚʝʨʝʥʥʦʝ ʧʨʘʚʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʩʪʨʘʥʳ), ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʡ

(ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʨʘʥʟʠʪʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ 

ʧʦʩʪʘʚʢʘʤ ʧʦ ɼʉʕɻʂ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʪʴʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ), ʠʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʡʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

(ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ çʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷè)

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡʢʦʤʧʦʥʝʥʪ:ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʠ (ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ) ʪʨʘʥʟʠʪʘ

ʇʦʣʠʪʠ-

ʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ:

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʠ ʠʭ 

ʩʦʩʝʜʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠʢ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʦʢ 

ʯʝʨʝʟ ʩʪʨʘʥʫ ʪʨʘʥʟʠʪʘ

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʧʠ ʨʦʩʪʘ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ ïʜʚʠʞʝʥʠʝ çʩʥʠʟʫ-

ʚʚʝʨʭè: ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʡ ʩʪʨʘʥʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʮʝʧʦʯʢʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ 



ȵɖɔɇɑɋɒɆ ɐɔɓɘɖɆɐɘɓɔɉɔ ɓɋɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɓɡɛ 
ɕɔɗɘɆɈɐɆɛ 

˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟: D  
+ V

˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟: D 
+ V

˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤͭ͘: D + V

͙͙͡ ˴͔ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ 
͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ=

= ɲD + ɲV

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ(D)

ʂʦʥʪʨʘʢʪʥʦʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ:ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘ 

ʧʦʩʪʘʚʢʫ (ɼʉʕɻʂ: ɼʉ1-ɼʉ2) ʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʪʨʘʥʟʠʪ / ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ (ɼʉ1-ɼʉ3) (ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ï

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ) => ʨʠʩʢ ʥʝʧʨʦʜʣʝʥʠʷ/ 

ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʪʨʘʥʟʠʪ / ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ => ʨʠʩʢ ʥʝʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘ 

ʧʦʩʪʘʚʢʫ.

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʦʧʨʦʩ: ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ / ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ/ʦʙʲʝʤ ɼʉʕɻʂ

˻
͋
Ά
͔
ͣ
 

(V
)
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˨1˿

˨ 1˿

˨ 2˿

˨ 3˿

˥ͪͯͦ͘-
͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Έ

˥ͪͯͦ͘-
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έ

˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤ͟κ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ˥́˿



ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɎɓɊɋɐɗɆɜɎɎ ɜɋɓ ɉɆɍɆ Ɉ ȫȷɊɔ 2009 ɉ.

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙Ό 
ͼ͔ͤ ͎͊͊͘ ͍ ˩˿

˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ˿ͦΌ͘

˻͋΅͊Ύ͙ͤͺ͡Ύͼ͙Ύ

˨͙͙͍͙͎ͭͦͨͦ͘͡ ͚͊ͦ͘͡Έ

͔̇ͤ͊ͤͯ͊ ͎ͦ͡Έ

˿·ͪ͊Ύ͔ͤͺͭΈ

͔͎̇ͤ͊ͤ͊ ͊͘

˽ͪͦ;͔͔

˸͊ͯͭ͘

͔̇ͤ͊ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ

͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟

ʄʘʟʫʪ + 

ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʦ ʠ 

ʛʘʟʦʡʣʴ 

= 75%

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȪȷɃȩȰ Ɉ ȫȷɊɔ 2009 ɉ.: ȮɓɊɋɐɗɆɜɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɒ

˻͋΅͊Ύ͙ͤͺ͡Ύͼ͙Ύ
˨͙͙͍ͭͦͨͦ͘͡κ͎͚͊ͦ͘͡
Έ
͔̇ͤ͊ͤͯ͊ ͎ͦ͡Έ

˿·ͪ͊Ύ͔ͤͺͭΈ
͔͎̇ͤ͊ͤ͊ ͊͘
˽ͪͦ;͔͔

˸͊ͯͭ͘
͔̇ͤ͊ͤ͊Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ
͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ

ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙Ύ  ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ·-Ή͔ͫͨͦͪͭͪ͊͟

˹͙͔͒ͪ͊ͤ͒͡·˻ͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ˩˿   ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ

ˢ͙͗ͪ͡                        ˹͍͔͎͙ͦͪΎ   ˾͙ͦͫͫΎ 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ, 

ʅʦʨʚʝʛʠʷ, 

ʈʦʩʩʠʷ: 

ʤʘʟʫʪ = 35-39%; 

ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʦ ʠ 

ʛʘʟʦʡʣʴ = 52-55%;

ɺ ʩʫʤʤʝ ʄ+ɼʊ/ɻ:

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ= 

92%,

ʅʦʨʚʝʛʠʷ= 87%,

ʈʦʩʩʠʷ= 92% 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔ͫͨͦͪͭͪ͟· ͎͊͊͘ ͍ ˩˿: 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͤͺͭΎͤ͊Ύ 
ό͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͊͟Ύύ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙Ύ
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ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɜɋɓɔɈɔɏ ɎɓɊɋɐɗɆɜɎɎ ɋɈɖɔɕɋɏɗɐɎɛ ȪȷɃȩȰɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɔɘ 
ɒɋɓɋɋ ɐ ɇɔɑɋɋ ɑɎɇɋɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɡɒɖɡɓɐɆɒ 

ɼʉʕɻʂ 

ʈʦʩʩʠʷ-

ʋʢʨʘʠʥʘ

(2009-2019)

50.0%

50.0% 40.0%

60.0%

ɹʘʟʦʚʘʷ 

ɻʨʦʥʠʥʛʝʥʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ɼʉʕɻʂ 

(ʩ1962)

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɼʉʕɻʂ ʈʦʩʩʠʷ-ʋʢʨʘʠʥʘ(2009) ʠ ʂʠʪʘʡ (2012):  ʧʨʘʢʪʠʯʥʝʝ (ʧʦʥʷʪʥʝʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʝʝ) ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʤʝʥʝʝ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʭʦʞʝʡ ʩ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ɻʨʦʥʠʥʛʝʥʩʢʦʡʬʦʨʤʫʣʦʡ

ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʦʨʤʫʣʳ: ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ çʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠè ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ ʮʝʥʳ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ɺʦʩʪ. 

ɽʚʨʦʧʘ=> ɿʘʧ. ɽʚʨʦʧʘ=> ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ =>

=>ȹȻȴȪ ȴȸ ȳȫȺȸɅȳȴȯ ȵȶȮȨɅȭȰȮ (ɓɋɚɘɋɕɖɔɊəɐɘɔɈɔɏ ɎɓɊɋɐɗɆɜɎɎ)

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ɼʉʕɻʂ: ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʢ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʤʫ

ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͼ͔ͤ· ͍ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
˩͍ͪͦͨ·

ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ˭͊ͨ.˩͍ͪͦͨ͊ ˤͦͫͭ.˩͍ͪͦͨ͊

˸͊ͯͭ͘
͔̇ͤ͊ͤ͊Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ
͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ

˿·ͪ͊Ύ͔ͤͺͭΈ
͔͎̇ͤ͊ͤ͊ ͊͘
˽ͪͦ;͔͔

˻͋΅͊Ύ͙ͤͺ͡Ύͼ͙Ύ
˨͙͙͍ͭͦͨͦ͘͡κ͎͚͊ͦ͘͡Έ
͔̇ͤ͊ͤͯ͊ ͎ͦ͡Έ
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95%
80%30%

˹͔ͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͊͟Ύ
͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙ΎҐмлл҈

ʅʘʯʘʣʦ ʨʝʬʦʨʤʳ 

ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʛʘʟʚ ʂʠʪʘʝ (2 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ)

(2012+)

60.0%

40.0%



ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɣɐɗɕɔɖɘɓɔɏ ɜɋɓɡ ɓɆ ɉɆɍ Ɉ ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ȫɈɖɔɕɋ Ɏ 
ɗɘɖɆɓɆɛ ɇɡɈɞɋɉɔ ȷȷȷȶɗ 1962 ɕɔ2009 ɉ.
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˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͎͊͘= ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͔ͣͭͦ͒ͦͣ ζ͔ͤͭ-͋Ή͟η όͨͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ ˩˿ύ

˥͊͘ ͙͘ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘=
ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ζͤΉͭ-
ͺ͍ͦͪ͊ͪ͒ηκζͦͫͭ͟ ͨ͡Όͫη

2006-нллф ͎Φ

ζ˹Ήͭ-
ͺ͍ͦͪ͊ͪ͒η

ζ˹͔ͭ-͋Ή͟ηΥ ͙ͨͪ

(2) ʕ ·͙ͫͦ͟ͻ 
ͼ͔ͤ͊ͻ ͤ͊ 
͔ͤͺͭΈ

(1) ˹ ͙͙͘͟ͻ 
ͼ͔ͤ͊ͻ ͤ͊ 
͔ͤͺͭΈ

˥ͦ͒ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͤͦͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍ͪͦͦ͘·͚ ς͎ ͊͘ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͗ͭ͡·͚ ς
͙͘ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘Σ ͔͔ͤ͘͡·͚ ς͙ ͘ ˩˿)

1967/
1990

1992

1992

1992 1992

2009+ ͎ Φ

͒ͦ
1962

1962

͔ͪͤͭ͊ 
͔͙͎̆ͦͭͤ͊͡͡ 2

˾͔ͤͭ͊ ͔͙͎̆ͦͭͤ͊͡͡ 
1

˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ Ҍ ͔͔͙͙͚ͫͪ͒ͤ͊͊ͭͫ͘͟ ͎͊͘= ͣ ͔ͭͦ͒ ζ͔ͤͭ-͋Ή͟η όͨͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ ˩˿ύ

1968

1998

2006

2009
2009

2009

1992

2009

2009
2009

1962
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ȼȫȳɁ Ȯ ȼȫȳȴȴȧȶȦȭȴȨȦȳȮȫ ȳȦ ȶȴȷȷȮȯȷȰȮȯ ȩȦȭ ȪȱɅ ȫȷ Ȯ 
ȷȸȶȦȳ ȵȴ ȸȶȦȷȷȫɃȰȷȵȴȶȸȳȴȩȴ ȸȶȹȧȴȵȶȴȨȴȪȦïȮ ȶȫȳȸȦ 

ȻȴȸȫȱȱȮȳȩȦ

ʇʨʠʤ.:1- ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʝʢʫʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʥ

2- ɻʨʘʬʠʢ "ʈ ʥrʦʯʥʘʷ ʮʝʥʘ ʥʝʪ-ʙɻ ʢ ʚ ɽʉ" ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʜʘʥʥr ʤ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʄʕɸ "World Energy Outook 2006"
3- ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʮʝʥ ʧʦʩʣʝ 2007 - ʠʩʢʣʁ ʯʠʪʝʣɹ ʥʦ ʠʣʣʁ ʩʪʨʘʪʠʚʥʘ.
4- ʎʝʥr  ʜʣ̫  ʋʢʨʘʠʥr  ʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʢʨr ʪr ʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜ :r

ʋʢʨʘʠʥʘ - ʮʝʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ: 230 $/ʤʣʥ.ʤ3 (2006) ;  ʉʨʝʜʥʷʷ ʮʝʥʘ ʛʘʟʘ (ʜʣʷ ʩʤʝʩʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ/ʩʨʝʜʥʝʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ): 95 and 135 $/ʤʣʥ.ʤ3 (2006 ʠ 2007, ʩʦʦʪʚ.)

ɹʝʣʘʨʫʩɹ  - ʮʝʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ : 100 $/ʤʣʥ.ʤ3 (2007). ʎʝʥʘ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʨr ʥʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥ̫  ʢ  2011 ʚ ʩʦʦʪʚ. ʩʦ ʩʣʝʜ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥr ʤʠ ʘhʛʘʤʠ (67, 80, 90 ʠ 100% ʩ 2008 ʧʦ 2011)
5- ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʮʝʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ - ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʘʟʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʟʘ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ.

ʋʢʨʘʠʥʘ: 80 $/ʤʣʥ.ʤ3 ʜʦ 1998; 50 $/ʤʣʥ.ʤ3 ʩ 1998 ʧʦ 2006

ʎɽʅɸ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆɻʆ ɻɸɿɸ ɼʃʗ ɺʆʉʊʆʏʅʆʁ ɽɺʈʆʇʓ ʀ ʉʅɻ

ʋʂʈɸʀʅɸ ɹɽʃɸʈʋʉʔʏɽʐʉʂɸʗ ʀ 

ʉʃʆɺɸʎʂɸʗ 

ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ

199019901990 2000 20002000 2010 20112010

ʉʨʝʜʥʷʷ ʮʝʥʘ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ 
ʛʘʟʘ

20072006

ʈʳʥʦʯʥʘʷ ʮʝʥʘ ʚ 

ɽʉ + ʥʝʪ-ʙʵʢ

ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ ʮʝʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ

20072007

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʮʝʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʮʝʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ

1996 1998

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʮʝʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ

ʈʳʥʦʯʥʘʷ ʮʝʥʘ ʚ 

ɽʉ + ʥʝʪ-ʙʵʢ
ʈʳʥʦʯʥʘʷ ʮʝʥʘ ʚ 

ɽʉ + ʥʝʪ-ʙʵʢ

ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ ʮʝʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ

ʀʤʧʦʨʪʥʘʷ ʮʝʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ

ʅʵʪ-ʙʵʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ

PX

PX PX

ʀʟʜʝʨʞʢʠ-ʧʣʶʩ
ʈʍ

ʈʝʥʪʘ ʍʦʪʝʣʣʠʥʛʘ (ʈʍ) ʠʣʠ ʝʝ 

ʯʘʩʪʴ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʦʪ ʩʪʨʘʥʳ-

ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘ ʩʪʨʘʥʝ-ʠʤʧʦʨʪʝʨʫ

ȮɗɘɔɝɓɎɐ: çȼɋɓɆ ɣɓɋɖɉɎɎ: 
ȲɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ 
ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɜɋɓ ɓɆ ɓɋɚɘɢ Ɏ 
ɉɆɍè, ȷɃȻ, 2007, ɗ.194;
<www.encharter.org>
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ȶɔɗɗɎɥ Ɏ ɗɘɖɆɓɡ ɇɡɈɞɋɉɔ ȷȷȷȶ/ȷɃȨ: ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɎɝɎɓɡ ɖɆɍɑɎɝɓɔɏ 
ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɐ ɖɡɓɔɝɓɔ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ 

ɜɋɓɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɓɆ ɉɆɍ

ʏʝʭʠʷ ʠ 

ʉʣʦʚʘʢʠʷ

ʋʢʨʘʠʥʘɹʝʣʘʨʫʩʴ

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ / 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʨʳʥʦʯʥʦʤʫ 

ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ \ ʮʝʥʘʤ

(ʅʝʪ) / ɼʘ

(ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʚ ɽʉ)

ʅʝʪ/ ʅʝʪ ʅʝʪ/ ʅʝʪ

ʈʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ çʨʳʥʦʯʥʦʡè ʠ 

çʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡè ʮʝʥʦʡ, ʜʦʣʣ. / 

1000 ʢʫʙ.ʤ,ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʮʝʥ 

ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ

10- (1998); 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ

15 (1998), 

160 (2005);

ʨʦʩʪ

25 (1998), 

170+ (2006); 

ʨʦʩʪ

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ / ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ

ʅʠʟʢʘʷ ɺʳʩʦʢʘʷ ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʘʷ 

(ʉʦʶʟʥʦʝ 

ʛʦʩ-ʚʦ)
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͔͍̇ͤͦ·͔ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͙͔͍͋ͪ͗·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟

˿͍ͨͦͭͦ·͔
ͼ͔ͤ·

˴ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ 
ͼ͔ͤ·

˽͍͙ͦͫͭ͊͟ ͨͦ ˨˿̏˥˴ ͫ 
ͺͦͪͣͯ͡Έͤ·ͣ 

ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘

˾͍͊ͦ͘·͔ ͔͙ͫ͒͟͡ ͫ ͺΈΌ;͔ͪͫͤ·ͣ 
ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘

˽͔ͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ ͙͔͍ͣͨͦͪͭͪͦκ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡

˽͔ͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡κΉ͔͍ͫͨͦͪͭͪͦ͟κͻ͔͔͍͒͗ͪͦ

t

˽͔ͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ ͔ͫͨͯ͟͡Ύ͍ͤͭͦ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȼɋɓɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɓɆ ɉɆɍ: ɚɔɖɒəɑɢɓɔɋ  Ɏ/ɎɑɎɗɕɔɘɔɈɔɋ / 
ɇɎɖɌɋɈɔɋ ïɆɖɉəɒɋɓɘɡ ɍɆ Ɏ ɕɖɔɘɎɈ(1)

̅ͦͪͣͯ͡Έ͔ͤͦ ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘˿͍͔ͨͦͭͦͦκ͙͔͍͔͋ͪ͗ͦ ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ 

ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʠʩʢʘʤʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ 

ɼʉʕɻʂ=> ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʘʷ 

ʨʝʩʫʨʩʥʘʷ ʨʝʥʪʘ

ʄʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ 

=> ʟʘʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʮʝʥ=> 

ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʮʝʥ

ʈʳʥʦʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ=> ʥʝʣʠʢʚʠʜʥʳʡ, 

ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ

ʈʳʥʦʢ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʛʘʟʘ=> ʣʠʢʚʠʜʥʳʡ, ʥʦ 

ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ

ʍʝʜʞʝʨʳ=> ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ/ʪʦʨʛʦʚʮʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʘʟʦʤ=> ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢʨʫʛ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʉʧʝʢʫʣʷʥʪʳ => ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʪʦʨʛʦʚʮʳ 

ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʤʠ=> ʧʨʠʪʦʢ/ʦʪʪʦʢ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠʛʨʦʢʦʚ => ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʠ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȼɋɓɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɓɆ ɉɆɍ: ɚɔɖɒəɑɢɓɔɋ  Ɏ/ɎɑɎɗɕɔɘɔɈɔɋ / 
ɇɎɖɌɋɈɔɋ ïɆɖɉəɒɋɓɘɡ ɍɆ Ɏ ɕɖɔɘɎɈ( 2 )

̅ͦͪͣͯ͡Έ͔ͤͦ ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘˿͍͔ͨͦͭͦͦκ͙͔͍͔͋ͪ͗ͦ ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

ʇʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʝ ʮʝʥʳ=>

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʭ 

ʬʦʨʤʫʣʘʭ

ʅʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʝ ʩʧʦʪʦʚʳʝʮʝʥʳ ʠ 

ʬʦʨʚʘʨʜʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷʭ/ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʭ 

ʠʛʨʦʢʦʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʳʥʢʦʚ

ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʮʝʥʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʝʝ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʭʦʪʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

(ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ) ʮʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʙʦ: 

(i) ʨʘʩʯʝʪ ʮʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʬʦʨʤʫʣʳ, 

(ii) çʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠè 

ɼʉʕɻʂ

ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʡ

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ(ʙʠʨʞʝʚʳʝ ʢʦʪʠʨʦʚʢʠ), ʥʦ 

ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʠ ʥʝʷʩʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʛʨʦʢʘʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʮʝʥ 

(ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʞʠʜʘʥʠʷʭ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʭ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʛʨʦʢʦʚ)

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȼɋɓɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɓɆ ɉɆɍ: ɚɔɖɒəɑɢɓɔɋ  Ɏ/ɎɑɎɗɕɔɘɔɈɔɋ / 
ɇɎɖɌɋɈɔɋ ïɆɖɉəɒɋɓɘɡ ɍɆ Ɏ ɕɖɔɘɎɈ( 3 )

̅ͦͪͣͯ͡Έ͔ͤͦ ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘˿͍͔ͨͦͭͦͦκ͙͔͍͔͋ͪ͗ͦ ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ï

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ; ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʥʘ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠ-

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

(i) ʧʨʷʤʦʝ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʮʝʥ,

(ii) ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ïʚʣʠʷʷ ʥʘ ʦʞʠʜʘʥʠʷ 

(ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ) ʠʛʨʦʢʦʚ

ʉʤʷʛʯʘʪʴ ʮʝʥʦʚʳʝ ʧʠʢʠ (ʩʫʞʘʷʢʦʨʠʜʦʨ 

ʮʝʥʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ)=> ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʨʳʥʢʘ ʛʘʟʘ

ʋʩʫʛʫʙʣʷʪʴ ʮʝʥʦʚʳʝ ʧʠʢʠ(ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ 

ʢʦʨʠʜʦʨ ʮʝʥʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ) => 

ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷʨʳʥʢʘ ʛʘʟʘ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɜɋɓɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ 
ɓɆ ɉɆɍ ɓɆ ɖɋɉɎɔɓɆɑɢɓɡɛ 
ɖɡɓɐɆɛ (Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɋ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ), 2019

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍ ͍ͫͦͦͭΦ ͫ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ˸˥˿ύ

OPE ˹͔ͺͭΎͤ͊Ύ ό͙ ͒ͪΦύ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙Ύ

GOG ˴͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙Ύ ͎͊͘-͎͊͘

BIM ˨͍ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͙ͣͦͤͦͨͦ͡Ύ

NET ˹͔ͭ-͋Ή͟ ͦͭ ͼ͔ͤ· ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ όͦ͋·;ͤͦ ͔ͤΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;Φ
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ύ

RCS ˾͔͎͙͔ͯͪͯͣ͊͡Ύ όζͼ͔ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡η Ґ 
ͦͫͭ͟-ͨ͡Όͫύ

RSP ˾͔͎͙͔ͯͪͯͣ͊͡Ύ όͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡-
;͔͔ͫͦ͟ Ґ ͎͙͙͋ͪ͒ ͔ͣ͗͒ͯ RCS ͙  RBC)

RBC ˴ͦͫͭ-͙ͣͤͯͫ

NP ˹͔ͼ͔ͭͤ· ό͔͍ͤͯ͊͡Ύκ͍͋ͪͦͫͦ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ύ

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ Wholesale GasPrice Survey, 2020 EditionA Global Review of PriceFormation Mechanisms, 2005 to 2019. // IGU, 
June 2020, p. 9, 11-12, 66

10% 47% 14% 19% 8%



ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɛ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɡɛ ɖɡɓɐɔɈ 

͔͎͙̏ͤͪΎ ͊͟͟Υ
˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍ͭͦ͊ͪˣ͙͔͍ͪ͗·͚ ͍͙͍ͭͦ͊ͪ̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͍͊ͭ͟

ζ˴͙͙ͦͣͣͦ͒ͭ͊͘ͼ͙Ύηζ͙͙͙̅ͤ͊ͤͫ͊͊͘͡ͼ͙Ύη

͎͍́ͦͪͦ͡Ύ (*) όͫ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͔͋͘ύ

͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟

12345
6

7

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ 
ͪ·ͤͦ͟(NYMEX, ICE)

˥͊͘Υ ˿̊ˢ(Henry Hub)

˥͊͘Υ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˩͍ͪͦͨ͊(TTF, NBP)˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͪ·ͤͦ͟ ˿˽˥

˥͊͘Υ ͨͪͦ;͙͔ ͫͭͪ͊ͤ· ˩˿

˥͊͘Υ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ 
;͊ͫͭΈ ˾̅

˥͊͘Υ ˢ͙͊ͭͫ͊͘͟Ύ ;͊ͫͭΈ ˾̅

˾·͙ͤ͟ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ

˾·͙ͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ

(͖̉ͪͤ= 1)

(͖̉ͪͤ= 1)
(͖̉ͪͤ> 1)

(͖̉ͪͤ>>> 1)

(*) ͙͊ͪ͋ͭͪ͊͗ͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙

+ +

͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͙ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢΦˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȵɖɎɒɋɖɓɡɋ əɖɔɈɓɎ ɑɎɐɈɎɊɓɔɗɘɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɘɔɖɉɔɈɡɛ ɕɑɔɟɆɊɔɐ / ɔɕɋɖɆɜɎɏ 
ɓɆ ɓɋɚɘɥɓɡɛ Ɏ ɉɆɍɔɈɡɛ ɖɡɓɐɆɛ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021

͔͎͔̏ͤͪͦͪͫͯͪͫΣ ͎͍ͭͦͪͦ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ζ͖̉ͪͤη όͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͼ͙ͺͪύ

˸͙͍͚ͪͦͦ ͪ·ͤͦ͟ ͔ͤͺ͙ͭ (NYMEX, ICE) 2000(1)

˥͍͊ͦ͘·͚ ͪ·ͤͦ͟ ˿̊ˢ(Henry Hub) 300-400(1)

˥͍͊ͦ͘·͚ ͪ·ͤͦ͟ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·(TTF) 25-45(2) / 100-120 (3)

˥͍͊ͦ͘·͚ ͪ·ͤͦ͟ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡(NBP) 10-15(2) / 15-20 (3)

˥͍͊ͦ͘·͚ͪ·ͤͦ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˩͍ͪͦͨ· όVTP Austria/x ͎͔͊ͯͣ͊ͪͭͤύ 10-12 (3)

˥͍͊ͦ͘·͚ͪ·ͤͦ͟ ˩˿ ό͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͨͪͦ;͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ ˩˿ύ<3-5 (2)

˽͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ;͖ͪͤηό͔͔͍̇͊͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͪ·ͤ͊͟ ͎͊͊͘ ˩˿ύ8

˽͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ;͖ͪͤη ͨͦ ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ˩˿15

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͪ·ͤͦ͟ ˿˽˥ ό͍͔͙͔͍͚ͤ͋ͪ͗ͦ ͪ·ͤͦ͟ κζͣ ͎͙͊ͪ͊ͪͭͦ;ͤ·͔ ͎͙ͪ͡Ύͤ͒·ηύ(͔͙͙͒ͤ;ͤ·͔ͤ͊͘;͔͙ͤΎ)

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͦ͡ ˢΦˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤͦͣ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͍ ͭΦ;Φ όмύ ͔̇ͤ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΧΣ ˿̏̆Σ нллтΤ όнύ-(3) 
ς˥ ͊ͨͪͦͣ͘ Ήͫͨͦͪͭ͟ нлмуκнлнл



ȵɑɆɓ

1) ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟

2) ˥͊͘Σ ˾͙ͦͫͫΎΣ ˩͍ͪͦͨ͊
a. ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͚ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͙͔͙͙ͨͪͨͭ

b. ˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͔͚

3) ͙́ͪ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟κ͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙
a. ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ 

b. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ˿˽˥

c. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ

d. ˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙ΎΣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
˾͙͙ͦͫͫ 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȶɔɗɗɎɥ-ȫȷ: ɔɇɟɎɏ Ɏɓɘɋɖɋɗ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɒɎɓɎɒɎɍɆɜɎɎ ɘɖɆɓɍɎɘɓɡɛ 
ɖɎɗɐɔɈ, ɓɔ ɖɆɍɓɡɋ ɈɍɉɑɥɊɡ ɓɆ ɊɎɈɋɖɗɎɚɎɐɆɜɎɤ

Åʕ  ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿̏ˤκ˿˿˿˾:
Å˽ͯͤͭ͟· ͫ͒͊;͙-͙͔͙ͨͪͣ͟ ό˽˿˽ύ -ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˿̏ˤ-˩˿Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ζ͙ͭͪ͊ͤͭ͘η ό͍ 
͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤύ ;͔͔ͪ͘ ͫͭͪ͊ͤ· ˿̏ˤ ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͙ͻ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿̏ˤύΣ ͭΦ͟Φ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͒ͦ͋·;͙ ͎͊͊͘κΉ͔ͫͨͦͪͭͪ͟ ό˿˿˿˾ύ͙͔͔ͣͭ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-ͫ͋·͍͚ͭͦͦ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͼ͔ͨͦ;͚ͦ͟ ͦͭ ͯͫͭΈΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ό͍ ˿˿˿˾ύ ͒ͦ 
˽˿˽ όͤ͊ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˿̏ˤύ

Å˽ ͔ͦͫ͡ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿̏ˤκ˿˿˿˾Υ 
Å˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͔ͫͯͪͤͤ·ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ-
͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡κΉ͔ͫͨͦͪͭͪͦͣ͟ ͎͊͊͘ ό˾̅ύ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ-͙͔͙ͣͨͦͪͭͪ͊ͣ ό˩˿ύ=> ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ 
͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ;͊ͫͭΈΌ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͼ͔ͨͦ;͙͟ => ͨ ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ 
ζ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟η
Å˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͊͟͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·Άͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͒͡Ύ Ή͔ͫͨͦͪͭͪ͊͟ ͙ 
͙͔ͣͨͦͪͭͪ͊Σ ˹˻Υ
Å˨͡Ύ ͙͔ͣͨͦͪͭͪ͊ ό͙κ͙͙͡ύ: ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Σ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟
Å˨͡Ύ Ή͔ͫͨͦͪͭͪ͊͟ ό͙κ͙͙͡ύ: ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͪ·͍ͤͦ͟Σ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟, ͨ ͔͔͚ͦͯͨ͊ͭ͟͡ύ

Ý͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͚ͨͯͭ όͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ) = ͦ ͋΅͙͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͒͡Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎκΉ͔ͫͨͦͪͭͪ͊͟ ͙ 
͙͔ͣͨͦͪͭͪ͊ => ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͭͪ͊ͤͭ͘ ˮ˶ˮ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ όͦ͋ͻͦ͒ͤ·͔ύ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·
Ý˹˻Υ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ˩˿ Ґ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ => ͨ ͦΉͭͦͣͯ ˩˿ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ζ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͨͦͭͦ͟-нη ͔ͤ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ˩͍ͪͦͨ·

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021
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Ukraine: ñtransit interruption probabilityò index (2009ï2015)
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To evaluate possible interruptions of transit 
supplies we consider 1139 newsbreaks, 
related to gas relations between Russia and 
Ukraine through 30.12.2008 to 11.12.2015 
period. These newsbreaks were taken from 
the newswire http://newsukraine.com.ua/ .
Then they were filtered to and ranged 
within 251 newsbreaks which, in case of 
their realization, would have a main effect 
on interruption of gas flows in transit within 
the Ukrainian territory.

After damages (06.10 & 
20.10.2015) & demolition 
(22.11.2015) of electricity line 
Melitopol-Dzhankoyin 
Kherson Oblast (which 
supplied electricity to Crimea), 
this index has reached (and 
will stay at) its maximum since 
possibility of demolition of 
compressor station at gas 
pipeline now became a reality, 
ǳƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΧ

Calculated by M.Larionova, Russian Gubkin{ǘŀǘŜ hƛƭ ϧ Dŀǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ /ƘŀƛǊ άLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ hƛƭ ϧ Dŀǎ .ǳǎƛƴŜǎǎέΣ 
aŀǎǘŜǊΩǎ programme2013-2015, on methodology, jointly developed with A.Konoplyanik, based on principles of 
credit ratings evaluation by major international  credit agencies 
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Waidhaus

Greifswald

Ukhta
Pochinki

Sudja

Uzhgorod

NPTR
Yamal

ȷɖɆɈɓɋɓɎɋ ɕɖɔɘɥɌɋɓɓɔɗɘɎ Ɏ ɖɥɊɆ ɊɖəɉɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 
ɖɔɗɗɎɏɗɐɎɛ ɣɐɗɕɔɖɘɓɡɛ ɉɆɍɔɈɡɛ ɒɆɖɞɖəɘɔɈ Ɉ ȩɋɖɒɆɓɎɤ 

(Ɉ ȫȷ)

Yamal ςGermany routes km

YamalςGreifswald: 4166

YamalςUst-Luga(within RF) 2977

Ust-LugaςGreifswald 1189

YamalςNPTRςUA - Waidhaus: 6051

YamalςSudja(within RF) 3987

SudjaςWaidhaus 2064

˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͫ ̒ͣ͊͊͡ ;͔͔ͪ͘ ζ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˽ͦͭͦ͟η ͤ͊муур ͣ͟ ͦͪͦ͟;͔Σ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ 
˹͊͒·ͣ-˽ͯͪ-́͊͘ ό˹˽́ύ ͙ ͙̂ͪ͊ͤͯ͟Σ ͍ ͭΦ;Φ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅ ͦͪͦ͟;͔ ͤ͊ 
млмл ͣ͟Φ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͫ ̒ͣ͊͊͡ ;͔͔ͪ͘ ˹˽́ ͙ ͙̂ͪ͊ͤͯ͟ ͤ͊ пр҈ ͙͔͔͒ͤͤ͡Σ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ζ˿͔͍͔ͪͤ·͚ 
ͨͦͭͦ͟ηΦ

Ust-Luga

Ukraine

1

2
2

1

1
2

˽͔ͦͫ͡ ˤ͎ͭͦͪͦͦ 
Ή͔͎͔ͤͪͦͨ͊ͭ͊͟ 
˩˿ (2003) 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ 
͡Ό͋ͯΌ ͫͭͪ͊ͤͯ 
˩˿ Ґ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
͍ ˩˿ΗΗΗ

Yamal-
Greifswald

NPTR-UA-
Waidhaus

Pressure, bars 120/90 75/55

Distance between 
CS, km 

240 120

Innercoating Yes No

Efficiency GCU Twicehigh 18-25%

Gas-compressor
units capacity, MWt

32, 25 12, 16
(new/UA)

{ƻǳǊŎŜΥ  tW{/ άDŀȊǇǊƻƳέ

Compiled from public sources, incl.: ˿Φ˽͍͍ͪ͊ͦͫͯ͒ͦ. 
˽ͦ;͔ͣͯ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͔ͤ ͍͔͒ͦͪΎ͔ͭ ͙͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟͟ 
͍͚ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ κκ ζ˹˥-͔͎͙̏ͤͪΎηΣ 
16.01.2018
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͙͙͔̂ͪ͊ͤͫ͟͟ ͙ ͦ͋ͻͦ͒ͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ζ͍͔͒ ͭͪͯ͋· ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͪ·ͤͦ͟η
˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͨͦͭͦ͟-OPAL-Gazelle
̒ͣ͊͡-˩͍ͪͦͨ͊
͙̂ͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ˥́˿ ͙ ͍ͫΎ͘Φ ͫ ͔͚ͤ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·
̑͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟

͙͔̂͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͯͪ͊ͤͫͦͣ͟͟ 
ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͍ ̑͗ͤͯΌ ˩͍ͪͦͨͯ
(͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ 
͒͡Ύ ͔ͫͣͤ· ͨͯͤͭ͊͟ ͫ͒͊;͙-
͙͔͙ͨͪͣ͟ ͎͊͊͘ ͒͡Ύ ζ͎̑͗ͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ηύ:
- ͙́ͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͙͙ͪͫ͘͟· ͍ 
͙͔̂ͪ͊ͤ͟ 
όΎ͍ͤΦнллсκнллфύ

- ˢͯ͟ͼ͙ͦͤ· ͤ͊ ͭͪͯ͋ͦͨͪ. 
́ˢ˥ ό͔͒͟Φнллрκ͚ͣ͊ 
2008)

2

1

2

1

Mallnow

Greifswald

St. Katarina

Waidhaus

Baumgarten

Tarvisio

1

˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͨͦͭͦ͟

OPAL

Gazelle

̑͗ͤ·͚ 
ͨͦͭͦ͟ 
όͫͯ΄͊ύ

̑͗ͤ·͚ 
ͨͦͭͦ͟ 
ό͔ͣͦͪύ

˨ͦ 
01.12.2014

ɸ.ʂʦʥʦʧʣʷʥʠʢ, ɻʘʟʧʨʦʤ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, 09-

10.02.2021



ȸəɖɋɜɐɎɏ ɕɔɘɔɐ: ɕɔɝɋɒə ɘɆɐɔɏ ɎɍɈɎɑɎɗɘɡɏ ɒɆɖɞɖəɘ? 
ȴɇɔɏɘɎ (ɇɡɈɞəɤ) əɐɖɆɎɓɗɐəɤ ȮɃȭé

Source: http://middleeastnewsservice.com/tag/turkish-stream/ 
ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȪɋɑɎɒɎɘɆɜɎɥ 
ɝɋɖɓɔɒɔɖɗɐɔɉɔ ɞɋɑɢɚɆ: 
Ɋɔ Ɏ ɕɔɗɑɋ ɈɔɍɈɖɆɘɆ 
ȰɖɡɒɆ Ɉ ȶɔɗɗɎɤ

Map source: 
http://img1.liveinternet.ru/images/attach/c/
0/113/415/113415843_large_16012_102020
54593033675_5644072863940384821_n.jpg

˹͍ͦ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔ͨͦͫ͡ ˴ͪ·ͣ͊Υ
͔́ͯͪͼ͊͟Ύ ͙ 

͙ͯͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ˮ̏˭ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͫͣ·͊͟ΌͭͫΎ
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ȪɋɑɎɒɎɘɆɜɎɥ ɝɋɖɓɔɒɔɖɗɐɔɉɔ ɞɋɑɢɚɆ: Ɋɔ Ɏ 
ɕɔɗɑɋ ɈɔɍɈɖɆɘɆ ȰɖɡɒɆ Ɉ ȶɔɗɗɎɤ: ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥ 

Ɋɑɥ ɗɓɎɌɋɓɎɥ ɖɎɗɐɔɈ ɕɔɊɈɔɊɓɡɛ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ

Map source: 
http://img1.liveinternet.ru/images/attach/c/0/113/415/113415843_large_1601
2_10202054593033675_5644072863940384821_n.jpg

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ˴ͪ·ͣ͊ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͦͭͪ͟·͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 
͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͙͎ͯͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͭͯͪͼ͙͚͟ ό͊ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ 
24.11.2015 ͙  ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έύ => ˸ ͔ͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͦ͡: ͨ ͪΎͣ͊Ύ ͭͪ͊ͫͫ͊ ͍͎ͨͦ͒ͦ͒ͤͦͦ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ˣ͎͙ͦ͊ͪ͡Όκˤ͊ͪͤͯ ;͔͔ͪ͘ ͍ͤͦͯΌ 

όͪ͊ͫ΄͙͙͍ͪ΄ͯΌͫΎύ ˮ̏˭ ˾̅ ͍ ͔̉ͪͤͦͣ ͔ͣͦͪ, ͣ ͙ͤͯ̒ ˮ̏˭ 
͙̂ͪ͊ͤ͟· ͙ ́ͯͪͼ͙͙Σ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͙ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΥ 
ͭͪ͊ͫͫ͊ ͦͪͦ͟;͔ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͣͦͦ͒͟͡Έ͔ shorter lime via 

shallower waters => benefits to both RF & EU

̑͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ό;͔͔ͪ͘ ͔ͭͯͪͼͯ͟Ό ˮ̏˭ύ
͔́ͯͪͼ͙͚͟ ͨͦͭͦ͟
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͍ͤͦ·͚ ζΧ ͨͦͭͦ͟η ;͔͔ͪ͘ 
͍ͤͦͯΌκͪ͊ͫ΄͙͙͍ͪ΄ͯΌͫΎ ͙͚ͪͦͫͫͫͯ͟Ό ˮ̏˭ 
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Ƚɋɖɓɔɋ ɒɔɖɋ: ɐɆɖɘɆ ɉɑəɇɎɓ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɘɖɆɗɗ

Map source: 
http://www.perekop.info/black-sea-history/

̑͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ό;͔͔ͪ͘ ͔ͭͯͪͼͯ͟Ό ˮ̏˭ύ
͔́ͯͪͼ͙͚͟ ͨͦͭͦ͟
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͍ͤͦ·͚ ζΧ ͨͦͭͦ͟η ;͔͔ͪ͘ ͍ͤͦͯΌκͪ͊ͫ΄͙͙͍ͪ΄ͯΌͫΎ 
͙͚ͪͦͫͫͫͯ͟Ό ˮ̏˭ 
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ȺɔɖɒɎɖəɋɒɡɋ ɊɈɆ ɐɔɑɢɜɆ ɇəɊəɟɋɉɔ ɉɆɍɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ ȫɈɖɔɕɡ: ɖɆɍɔɖɈɆɓɓɔɋ 
ɐɔɑɢɜɔ ɉɑɔɇɆɑɢɓɔɉɔ ȷȵȩ Ɏ ɜɋɑɔɗɘɓɔɋ, ɗ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ ɖɋɍɋɖɈɎɖɔɈɆɓɎɋɒ, ɐɔɑɢɜɔ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɖɔɗɗɎɏɗɐɎɛ ɕɔɗɘɆɈɔɐ 

˿˽˥

˾͔͎͙͊͘ͺ͙ͼ͙ͪͦ-
͍͊ͤͤ·͚ ˿˽˥

˿͔͔͍͚ͭͦ ͎͊͘
˴ͦ͡Έͼͦ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˿˽˥ ό͙͘ ˿̊ˢύ ό͊ͣͤͯͭ͘͟Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟ -
;ͭͦ͋· ͍·͔͙ͭͫͤͭΈ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͎͊͘ ͙͘ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·ύ

˴ͦ͡Έͼͦ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͊͊͘ 
ό͊ͣͤͯͭ͘͟Έ ͤ͊ ͔͊ͨ͊͒͘ ς;ͭͦ͋· ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ύ

˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͒͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 
ό˿˽-1 + OPAL+ Gazelle, ˿ -˽2 +Eugal)

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ͒͡Ύ  
͙͋͊͊ͤͫͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ό͙͙͚̂ͪ͊ͤͫ͟͟Σ 
˽ͦ͡Έ͙͚ͫ͟Σ ˣ͙͚͊͊ͤͫ͟͟͡ύ

̑͗ͤ·͚ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͒͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟
(͔́ͯͪͼ͙͚͟ ͨͦͭͦ͟Ҍˣ͙͚͊͊ͤͫ͟͟͡ ͨͦͭͦ͟ύ

-˩͍ͪͦͨ͊ ͒͡Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ = ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
ͪ·ͤͦ͟Τ
-˩͍ͪͦͨ͊ ͒͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ˿˽˥ ό͍ ͭΦ;Φ 
˿̊)s Ґ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͚ ͪ·ͤͦ͟ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͊ͪ͋ͭͪ͊͗ͤ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ όҌ 
ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍ ˤͦͫͭͦ;ͤΦ ˩͍͔ͪͦͨ ς>
ζͯ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟͟ηύ

˽̆˥ ͙̂ͪ͊ͤ͟·

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟
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ȳɔɈɆɥ(ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ)ɉɆɍɔɈɆɥ 
ɎɓɚɖɆɗɘɖəɐɘəɖɆ ɓɆ Ɉɔɗɘɔɐɋ ȫȷ 
(çɕɖɔɋɐɘɡ ɔɇɟɋɉɔ 
ɎɓɘɋɖɋɗɆè/PCI) : ɘɋɛɓɎɐɔ-
ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɆɥ ɑɔɉɎɐɆ Ɏ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ȫȷ (3+ 
ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɕɔɗɘɆɈɔɐ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɏ 
ɗɘɖɆɓɡ ȫȷ) Ɋɔɕɔɑɓɥɋɘɗɥ 
ɕɔɑɎɘɎɝɋɗɐɎɒɎ ɎɓɘɋɖɋɗɆɒɎ Ɉ 
ɖɆɒɐɆɛ ɗɒɋɓɡ ɕɆɖɆɊɎɉɒɡ 
ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɒɎɖɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɋɘɎɐɎ

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ 
http://ec.europa.eu/energ
y/infrastructure/transpare
ncy_platform/map-
viewer/main.html

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



˿˽˥Υ 
͔ͯ͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͒ͦ 
н ͣͪ͒͡Φͯ͋͟Φͣκ͎ͦ͒ ͤ͊ ͙̂ͪ͊ͤͯ͟ ͫ ͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ˿˽˥ ͍ 
˿͍͙ͤͦͯͫͭΈ͔Φ ˽͔ͦͫ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͨͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ˥́˿Σ Ήͭ͊ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͦͪ͊ͫͭͭ͘ ͒ͦ сΦс ͣͪ͒͡Φͯ͋͟Φͣ  

˽̆˥Υ
˽̆˥ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͋ͯͺ͔ͪͤ·͔ 
ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙͙ͤ͘͟ͻ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͎͊͘Φ ˻͋Ά͔ͣ· ˽̆˥ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ· ͙ ˽̆˥ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ˩˿ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Φ

ˣ͎͔͊ͯͣ͊ͪͭͤΥ 
˥́˿ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͪ·ͤ͊ͣ͟ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͦͫ͒ ͫͭͪ͊ͤ· ς˽ ͦ͡Έ΄͙Σ ˾ͯͣ·͙͙ͤΣ 
ˤ͔͎͙͙ͤͪ ͙ ˿͍͙͙ͦ͊͟͡ ςͤ ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͟ ˣ͎͔͊ͯͣ͊ͪͭͤͯ ς
͔͚ͪͨͤ͟΄͔ͣͯ ͎͍͊ͦͦͣͯ͘ ͻ͊͋ͯ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ SergiiMAKOGON(CEO of Gas 
TSO of Ukraine, LLC). GTSOU presentation. 
Overview. // Presentation at webinar 
ά¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ Gas Storage Opens for .ǳǎƛƴŜǎǎέΣ 
LNG-Worldwide Ltd, DMG-events/World 
LNG & Gas Series, 10 June 2020

ȷȵȩ (ȷȾȦ) Ɏ ȹɐɖɆɎɓɆ: ɗɋɈɋɖɓɡɏ ɒɆɖɞɖəɘ
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ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ SergiiMAKOGON(CEO of Gas TSO 
of Ukraine, LLC). GTSOU presentation. 
Overview. // Presentation at webinar 
ά¦ƪǊŀƛƴƛŀƴ Gas Storage Opens for .ǳǎƛƴŜǎǎέΣ 
LNG-Worldwide Ltd, DMG-events/World LNG 
& Gas Series, 10 June 2020

́ͪ͊ͤͫ-ˣ͙͚͊͊ͤͫ͟͟͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΥ
̏ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙͘ 
˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˾ͯͣ·͙ͤΌΣ ˣ͎͙ͦ͊ͪ͡ΌΣ ́ͯͪͼ͙Ό ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͭͪ͊ͤ· 
͔͎͙ͪͦͤ͊Φ
˽͔ͦͫ͡ лмΦлмΦнлнл ˾͙ͦͫͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙͊͡ ͍͚ͫͦ 
͙ͭͪ͊ͤͭ͘ ͍ ́ͯͪͼ͙Ό ͤ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ˥͚ͦͯ͋ͦ͡ ͙ ͔́ͯͪͼ͙͚͟ 
˽͙ͦͭͦ͟

͔̂͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ мΦр ͣͪ͒͡Φͯ͋͟Φͣκ͎ͦ͒ 
ό͔͍͔ͪͪͫͦͣύ ͙͘ ˥͔ͪͼ͙͙ ͤ͊ ͙̂ͪ͊ͤͯ͟Φ 
˻͋΅͊Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͦͦͦ͟͡ нл 
ͣͪ͒͡Φͯ͋͟Φͣκ͎ͦ͒Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͫͨͪͦͫ͊Σ ͦ͋Ά͔ͣ 
͔͍͔ͪͪͫͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͒ͦ нл 
ͣͪ͒͡Φͯ͋͟Φͣκ͎ͦ͒

ȷȵȩ (ȷȾȦ) Ɏ ȹɐɖɆɎɓɆ: ɤɌɓɡɏ ɒɆɖɞɖəɘ
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ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɕɥɘɎ ɗɜɋɓɆɖɎɋɈ Quo Vadis , 
ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ 

ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ȰɔɓɗəɑɢɘɆɓɘɔɒ(EY & REKK) : ɛəɊɞɋɋ ɕɖɔɝɘɋɓɎɋ = 
ɓɔɈɆɥ çȱɎɓɎɥ ȰɋɖɍɔɓɆè?  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͊ͪͭ͟·:  Quo Vadis EU gas market regulatory framework ςStudy on a Gas Market Design for Europe. Preliminary Report, Draft for discussion 
purposes. Written by EY & REKK, June 2017, p. 42

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʇʉʇ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ɽʉ

çʅʦʚʳʝè ʇʉʇ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ɽʉ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ Quo Vadis

ʇʝʨʝʥʦʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʠ 

ɽʉ ʇʉʇ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ɽʉ, ʥʘ ʠʭ ʥʦʚʦʝ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʦʥʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ɽʉ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ Quo Vadis

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ 

ʙʠʟʥʝʩʘ ʧʦ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʝʛʦ ʇʉʇ ʚʥʫʪʨʠ ɽʉ ʦʪ 

çʥʦʚʳʭè ʝʛʦ ʇʉʇ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʚʝʥʘ ɽʉ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ Quo Vadis 

1 ʅʦʚʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ 

(ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ) 

ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ Quo 

Vadis report 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ (ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ) ʧʨʠʝʤʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʉʇɻ ʚ ɽʉ

ʅʦʚʳʝ (ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ) ʧʨʠʝʤʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʉʇɻ ʚ ɽʉ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʉʇɻ ʥʘ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ɽʉ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʇʉʇ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ɽʉ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ Quo Vadis 

ʅʦʚʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ (ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʚʝʨʩʘ) 

ʢʦʨʠʜʦʨ çʉʝʚʝʨ-ʖʛè ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ɽʉ 

ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʝʤʥʳʭ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʉʇɻ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: A.Konoplyanik. EU Quo Vadis: a 

theoretical exercise with an anti-Russian Flavour? 

// ñNatural Gas World - Global Gas Perspectivesò,

19 October 2017; 

https://www.naturalgasworld.com/gpp-eu-quo-

vadis-a-theoretical-exercise-with-an-anti-russian-

flavour-56079

https://www.naturalgasworld.com/gpp-eu-quo-vadis-a-theoretical-exercise-with-an-anti-russian-flavour-56079


ȱɎɓɎɥ ɖɆɍɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ (ɎɑɎ ɉɑɆɈɓɆɥ ɜɋɑɢ ȷȾȦ Ɉ ȫɈɖɔɕɋ) ïɕɔ 
ɒɓɋɓɎɤ ȪɌ. ȺɖɎɊɒɆɓɆ (ȷȸȶȦȸȺȴȶ)

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˤ·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ˨͗ͦͪ͒͗͊ ͙̅ͪ͒ͣ͊ͤ͊Σ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Ύ ;͎͊ͫͭͤͦͦ 
͍͔ͪ͊͒͘·͍͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ζ˿ͭͪ͊ͭͺͦͪη ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ The 
Chicago Council on Global AffairsΣ п ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмр ͎ΦΣ 
https://www.youtube.com/watch?v=iOY1dDqa7F0; 
https://www.youtube.com/watch?v=xewzbMYmC_I

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

˨͗Φ͙̅ͪ͒ͣ͊ͤΥ ζ˴͔ͦͤ;ͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ˿̊ˢ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ζ˸͔͗͒ͯͣͦͪΈΎη ҍ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ˣ͙͚͙͊ͭͫͣ͟͡ ͙ ͔̉ͪͤ·ͣ ͣͦͪΎ͙ͣΣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ ͔΅͔ ˽͙͙͚ͫͯ͒ͫ͟͡Φ ˨͡Ύ ˿̊ˢ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͼ͔͡Έ ςͤ ͔ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͤͣͼ͙͚͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͙ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙͙͙ͫͦ͒ͤͫ͡Έ ͫ 
͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͚ͫͦ͡ ͍ ͔͔͙ͤͨͦ͋͒ͣͯΌ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ΌΦ Χ ˿̊ˢ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊͒ Ή͙ͭͣ ͔ͯ͗ ͼ͔͡·͚ ͍͔͟Φ Χ ˴ͦ͘·ͪΈ ˿̊ˢΣ 
͋ΈΌ΅͙͚ ͭ͊ͯ͟Ό ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ΌΣ ҍ ͙͙ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ˽͙͙͚ͪ͋͊ͭͦ͟͡ ͙ ͔̉ͪͤ·ͣ ͔ͣͦͪͣΧ ˾͙ͦͫͫΎ ͙ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΎ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 
͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͙͚ͫͦ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͒͡Ύ ˿̊ˢ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͎ͯͪͦͯ͘ηΦ 

https://www.youtube.com/watch?v=iOY1dDqa7F0
https://www.youtube.com/watch?v=xewzbMYmC_I


ȶɡɓɐɎ Ɋɑɥ ɖɔɗɗɎɏɗɐɔɉɔ ɉɆɍɆ: ɋɈɖɔɕɋɏɗɐɎɏ Ɏ ɈɓəɘɖɎɖɔɗɗɎɏɗɐɎɏ (Ɉ 
ɕɖɔɞɑɔɒ/ɓɆɗɘɔɥɟɋɒ), ɘɋ Ɍɋ ɕɑɤɗ ɆɍɎɆɘɗɐɎɏ (Ɉ ɇəɊəɟɋɒ) (*)

˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˿͙͙͋ͪΈ 
(˹͊͒·ͣ-˽ͯͪ-́͊͘Σ ̒ͣ͊͡)

ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˿͙͙͋ͪΈΥ 
ͫͯ΄͊ ό̉͊Ύͤ͒͊, 
˴͍ͦ·͙ͭ͊͟ ͒ͪΦύ

˿͊ͻ͙͊ͤ͡Υ 
΄͔͡Έͺ

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ˿˽˥˾͔ͫͯͪͫͤ·͔ ͋͊͘· 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·: http://www.gazprom.ru/about/production/projects/pipelines/ykv/

όϝύ ͫͦ ͔͚ͫͣͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͔  ͪ·͙ͤ͟Υ ͦͭ ͎͍͚ͦͫͨ͊ͤͦͫͦ͟͡  ζ͙ͦ͒ͤ ͪ·ͤͦ͟ ς
ͦ͒ͤ͊ ͭͪͯ͋͊η ͟ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ζ͙ͦ͒ͤ ͪ·ͤͦ͟ ς͒ ͍͔ ͭͪͯ͋·κͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟η

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

̒ͣ͊͡ ό˴͊ͣ;͊ͭ͊͟ύ



ȵɑɆɓ

1) ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟

2) ˥͊͘Σ ˾͙ͦͫͫΎΣ ˩͍ͪͦͨ͊
a. ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͚ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͙͔͙͙ͨͪͨͭ

b. ˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͔͚

3) ͙́ͪ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟κ͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙
a. ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ 

b. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ˿˽˥

c. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ

d. ˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙ΎΣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
˾͙͙ͦͫͫ 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȲɎɖɔɈɆɥ ɣɓɋɖɉɋɘɎɐɆ: ɗɒɋɓɆ ɕɆɖɆɊɎɉɒɡ?

˽ͪͦ΄͔ͦ͡Υ 
͙ͨ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΚ

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔κ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Υ 
͙ͨ͟ ͫͨͪͦͫ͊Κ

˿ͨͪͦͫ 

˿ͨͪͦͫ ˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ 

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˿ͨͪͦͫ 

-˴͙͍ͪ͊Ύ ό͙ͨ͟ύ ͔̆͊͋͋ͪͭ͊
-˾͔ͤͭ͊ ό͔͔ͭͦͪͣ͊ύ͔͙͎̆ͦͭͤ͊͡͡
-˽͔͔ͪͦͣ͡ ͔͍̊͊͡Έ͔
-˹́(˽͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͔͚ͪͫͯͪͫͤͦ ͔ͪͤͭ· 
˹ˤ̏˾, Ήͺͺ͔ͭ͟ όΉ͙ͦͤͦͣ͊͟͟ύ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊)
-˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ -͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ό˹ˤ̏˾ύ

- ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭΥ   
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ 
ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ
-˾ͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͪͦ͒ͦͤ͊ͫͤ͡Ύ

ˣͯ͒ͯ΅͙͔ Ή͔͎͍͙ͤͪͦͨͦͫͭ͊͟ ό˹ˤ̏˾ύˣ˻˶˩˩ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ό͔ͪͤͭ͊ ͊͘ ͙ͫ;͔͙͔ͪͨ͊ͤύ=> ͋ ͔͔ͦ͡ ͔͒΄͔͍·͔ 
˹ˤ̏˾ ͍͔͍͊ͦ͘·͍͊Όͭ ͪ·ͤͦ͟ ͙ ͔ͪͤͭͯΣ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔͔͋ͦ͡

͎͙͒ͦͪͦͻ ˹ˤ̏˾ ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒·

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˿ͨͪͦͫ 

-˹́˽Υ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͪͤͭ· (͙͔ͨͪͣͪΥ 
ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Ύ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ˿̊ˢύ=>
͙͊ͤͭ-͔͔ͭͦͪͣ͊ 
͔͙͎̆ͦͭͤ͊͡͡

-͔̉ͭ·͔ͪ Ήͭ͊ͨ͊ ͯͻͦ͒͊ ͦͭ ͔ͤͺ͙ͭ ό˽˾˿ύ
-˾ͦͫͭΉ͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ όͪ͊ͪ͘·͍ ͍ͫΎ͙͘ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊ύΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ ͨͦͫͭ-͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊
-˽͙͔͊ͪ͗ͫͦ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͙ͣ͊ͭͯ͟͡ όCOP-21Σ нлмрύ ό͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 
<2ϲC) => COP-24ό˴͍͙͊ͭͦͼ͔Σ нлмуύ <1.5ϲC
-˹͍ͦ·͚ ͙ͭͨ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊ ͍ ˽˾˿ όͨͦͫͭ-͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·͚Σ ˤˮ̏ύ ͙ ͍ 
͔͔͚͋͒ͤ΄͙ͻ ˾˿ό͔͙͙ͤͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·͚Σ ͔͒ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΣ 
ˤˮ̏ύ

ˣͯ͒ͯ΅͙͔ Ή͔͎͍͙ͤͪͦͨͦͫͭ͊͟ ό˹ˤ̏˾ύ ˸˩˹˩˩͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͙ͦ͋͡Έͤ· όͦͭ;͙͍͔͍͙͔͊ͫͭͫ͒ͫͭ͡
͍ͪͯͦͭͦͪͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͫͨͪͦͫ͊ύ=> ͯ ͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟=> ͋ ͔͔ͦ͡ 
͔͒΄͔͍·͔ ˹ˤ̏˾ ͍͔͍͊ͦ͘·͍͊Όͭ ͍͔ͫΈ ͪ·ͤͦ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͔͒ͦͪͦ ˹ˤ̏˾ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͦͭͫ͊͟ΌͭͫΎ 

ͦͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟

˾˿ ςͪ ͍͙͍͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͫͭͪ͊ͤ·
˽˾˿ ςͨ ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͙͙͙͊ͨͭ͊ͫͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͫͭͪ͊ͤ·
˹́˽ ςͤ ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ
˹ˤ̏˾ ςͤ ͔͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͔ Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ·
ˤˮ̏ ς͍ ͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ

˽˾˴˿

˾˿

͙͙͍͔̂ͫ͊ͭͫ͡Ύ
͎͍͔ͣͤͦͦͭͦͪͤ͊͟Ύ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͙ 

͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȶɋɆɐɜɎɥ ɒɎɖɔɈɔɏ ɣɐɔɓɔɒɎɐɎ ɓɆ ɖɔɗɘ ɓɋɚɘɥɓɡɛ ɜɋɓ ɗ 1970-ɛ ɉɉ. 

1) ζ̂ͻͦ͒η ͦͭ ͔ͤͺ͙ͭ ˻˽˩˴η - ͍ ͒ͦ ͋·;͔/ ͙͊ͨͫͭͪͣό͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͤͺ͙ͭ ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˻˽˩˴ύ => ͪ ͔͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ˹́˽ ό͙͔ͨͪͣͪΥ ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͒ͦ͋·;͊Σ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍·͔ ̂ˤ˿ύ => 
͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊Ύ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͔͔ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· Ґ> ͪ ͦͫͭ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ Ґ>͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ζ͔ͤͺͭΈ vs͔ͤͺͭΈη ό͍͙͙͍͔ͤͯͭͪͭͦͨͤͦ͡ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤύ Ґ> ͍ ͔ͣͫͭͦ 
ͫ͋ͪͦͫ͊ ͼ͔ͤ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͨͦ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙ͣ ό͎͙͒ͦͪͦͣύ

2) ζ̂ͻͦ͒ ͦͭ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡η - ͍ ͨͦ ͔͔͙͙ͭͪ͋ͤ͡/ ͙͔͒͊ͯͤͫͭͪͣό͔͎ͦ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͙ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊ͣ ς͎ ͊ͦͣ͘Σ ͎͔ͯͣ͡ ͙ ͒ͪΦύ=>͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ˹́˽ 
(͙͔ͨͪͣͪΥ м-͚ ͙ͨͪͻͦ͒ ˤˮ̏ύ => ͘ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͡ όͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͔ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤύ ͪͦͫͭ͊ ͫͨͪͦͫ͊ Ґ> 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ζ͔ͤͺͭΈ vs͎͙͔͒ͪͯ ̏˾η ό͔͙͍͔ͣ͗ͭͦͨͤͦ͡ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤύ

3) ζ̂ͻͦ͒ ͦͭ Ή͔͎͙͙ͤͪη ό͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ ͍ ͨͦ ͔͔͙͙͎͙͙ͭͪ͋ͤ͒ͪͯͣ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ύ=> ͟ ͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙Ύ ζ͔ͤͺͭΈκ͎͙͔͒ͪͯ Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ· vs͎͙͔͒ͪͯ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·η

a) ͙͗ ͍·ͣ ͭͪͯ͒ͦͣό͍·͍ͦ͒ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͫͭͪ͊ͤ·Υ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͎͚͒ͦͪͦͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͒΄͔͍͚ͦ ͙͚ͪ͊͋ͫͦ͡ύΣ 

b) ˽ͪͦ΄͡·ͣ ͭͪͯ͒ͦͣ ό͙͊ͨͭ͊ͦͣ͟͡ύό͔ͣͪ· ͨͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ύ => ͪ ͔͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ˹́˽

=> ˭ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͡ ͪͦͫͭ͊ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡-͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ Ґ> ͨ ͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ 
ζ͙ͨ͊͟ ͫͨͪͦͫ͊ηs

Φ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͼ͔͙ͤ͊ͣ͟ BPΣ ͙͍ͣͪͦ·͔ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͔͊ͣ͘͟͡·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͔ͤͺ͙ͭ 
͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· 
͔͎ͤ͊ͦͨͤͤͦͦ͟͡ ͫͨͪͦͫ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмр-
нлор ͎͎Φ ͍ оΦт ͪ͊͘ ͙ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмр-2050 
͎͎Φ ς͍  н ͪ͊͊͘Τ ͒ͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͍͔͔͊ͣ͘͟͡·͔ 
͊ͨ͊ͫ͘· ς͍  нΦп ͙ мΦо ͪ͊͊͘ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Υ Spencer Dale, 
Group chief economist. BP Energy Outlook, 
2017 edition 
(http://imemo.ru/files/File/ru/conf/2017/070
22017/07022017-PRZ-EO17-Presentation-
Spencer%20short.pdf) 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

͔́ͯ͟΅͙͔ 
͒ͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͙͍͔͔͊ͣ͘͟͡·͔ 
͊ͨ͊ͫ͘·= 1.7

˹͔͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͔ͫͨͪͦͫ́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ 
͙͍͔͔͊ͣ͘͟͡·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·

ȷɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎ ɎɍɈɑɋɐɆɋɒɡɛ ɖɋɗəɖɗɔɈ Ɏ 
ɓɆɐɔɕɑɋɓɓɔɉɔ ɇəɊəɟɋɉɔ ɗɕɖɔɗɆ ɓɆ ɓɋɚɘɢ (BP)

http://imemo.ru/files/File/ru/conf/2017/07022017/07022017-PRZ-EO17-Presentation-Spencer short.pdf


ȵɔɑɎɘɣɐɔɓɔɒɎɥ ɒɎɖɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɋɘɎɐɎ: ɚɆɐɘɔɖɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ, ɒɋɌɚɆɐɘɔɖɓɆɥ
ɐɔɓɐəɖɋɓɜɎɥ Ɏ ȳȸȵ Ɉ ɣɓɋɖɉɋɘɎɐɋïɎ ɘɋɐəɟɆɥ ɐɔɓɐəɖɋɓɘɓɆɥ ɕɔɍɎɜɎɥ ȶɔɗɗɎɎ

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·κ͔ͪͫͯͪͫ·

́ͪͯ͒
˹͔Ή͔ͤͪ-
͎͔͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ·

͔͎͔̏ͤͪͦͪͫͯͪͫ·
(͔ͨͦͫ͡ 1973)

˴͙͊ͨͭ͊͡
ζ˭͔ͣ͡Ύη 

(͙ͨͪͪΦ͔ͪͫͯͪͫ·)

ˢ͒͊ͣ 
˿͙ͣͭ

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ̏˾ ό͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 
͙͒ͦ͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ˤˤ˽κˤ˹˽ύ Ґ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ:
1. ͎͙͙͒ͪͯͣ ̏˾ Ґ> ͍ ͙ͤͯͭͪ-/͔͙͍ͣ͗ͭͦͨͤ͊͡Ύ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ό˹́˽ύ
2. ό͙͍͗·ͣύ ͭͪͯ͒ͦͣ Ґ> ͍ ·͍ͦ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͣ͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍ 
ό͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎύ ͫͭͪ͊ͤ· ό͔͒΄͔͍·͚ ͭͪͯ͒ Ҍ ͔͍ͭͪ͋ͦΦ ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ύ

3. ͙͊ͨͭ͊ͦͣ͟͡ όͨͪͦ΄͡·ͣ ͭͪͯ͒ͦͣύ Ґ> ͨ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭͨͦ͟ ͍͔͚ͫ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ό˹́˽ύ 

4. ͔ͤΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ό͙ͨͪ ͔ͤΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ̏˾ύ => ό˹́˽ύ

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ 
ͺ͊ͭͦͪ͟

˹́˽

͍̏ͦ͡Ό-
ͼ͙ͦͤͤ·͚

˾͔͍ͦ͡Ό-
ͼ͙ͦͤͤ·͚

˭ͦͤ· ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͫͭͪ͊ͤ:
- ͭͪͯ͒: ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ όͼ͔ͤ͊ύΣ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ό͊͟;͔͍ͫͭͦύ
- ͙͊ͨͭ͊͟͡(ͺ͙ͤΦͪ·͙ͤ͟Ҍ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ύΥ 
͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ό͎͊ͤͦ͡-ͫ͊ͫ͟ΦύΣ

- Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ·ό˹ˤ̏˾κ̂ˤ˿ύΥ ˻˽˩˴κ˴˿ Σs ˿̊ˢΣ ˾̅ 
=> ͤ ·͔ͤ΄ͤΎΎ ό͍͔ͤ ˤ˽˴ύ ͦͤ͊͘ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ˾̅ = ͍  ͦͫͤΦ ͔͔ͤͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟, 
ͤͦ ͨͪ ͙ͪͦ͒ͤͦ-͔ͪͫͯͪͫͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ (?)=>

=> ˨ ͙͔ͣͣ͊͡˾̅Υ͚ͯ ͙ͭ ͙͘ ͦͤ͘· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙ͤͻ 
͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ό˹ˤ̏˾ύ ͙͙͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ 
͔͚ͤΣ ͤͦ ͤ͊ ͍͚ͤͦͦ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͍͔ͦͫͤͦ Κ

͎͔̂ͪͦ͒͡ / CO2/ GHG
(˴͙ͦͭͦ нллу Ґ>
˽͙͊ͪ͗ 2015)

(i) ͨ ͔͔ͪ͒͡ ͙ͭͪ͊͒ͼΦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ
όͺ͊ͭͦͪ͟ ͯͭͪ͊ͭ· ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ όζ͎ͫͭ͊ͪͦͦηύ ˹́˽ύΣ ˹˻
(ii) ͒ ͚͍͔ͪ͊ͪ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ όζ͍͎ͤͦͦͦηύ ˹́˽
=> ͟ ͙͊ͨͭ͊͡Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙

όмύ ͔̇ͤ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ =>
Ή͔͎͔ͤͪͦͣͦͫͭ͟Έ

˽͔ͪͫͤ͊Ύ 
͍ͦ͒͊

όнύ ˻͋Ά͔ͣ· ͍·͍͋ͪͦͫͦ 
=>͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͚ ͔ͫ͒͡ 
(͎͔͔ͯͪͦ͒ͦͣͦͫͭ͟͡Έύ

˾͔͔͒ͦ͘͟-
͔ͣ͡Έͤ·͔

˴͊;-͍ͦ 
ͦͪͯ͗͟Φ 
͔ͫͪ͒·

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ʡ

ʂʨʠʟʠʩ !!!???
ʋʛʨʦʟʘ, 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, 

ʰʘʥʩ

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʣZhao Yuan Jing( ), ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ ʛʨʫʧʧʳʕʄʄ-1702, ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ (ʅʀʋ) ʠʤ.ɻʫʙʢʠʥʘ

˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ͙͎͊ͪ͊͟͡͡ͺ͙ΎΧ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȳɋ ɕɔɈɘɔɖɥɘɢ ɕɖɔɞɑɡɛ ɔɞɎɇɔɐé (ɆɓɆɑɔɉɎɥ)

Ǻ ͔͙͚͔͎͔ͪͭ̏ͤͪͦͨ͊ͭ͟ ˩˿ όнллфύ Ҍ Quo Vadis (2016-2018) ςͪ ͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼΦ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ 
ͪ·ͤ͊͟Τ ζ͔͍͔̉ͭͪͭ·͚Ή͔͎͔ͤͪͦͨ͊ͭ͟ ˩˿η Ґ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙Ύ όζ˹͍ͦ·͚ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͯͪͫ͟η нлмфύ

Å̂ ;͔ͫͭΈ ͦ΄͙͙͋͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ́̏˽ ˾͙͚͙͙ͦͫͫͫͣ͟ ͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡κ͎͙ͦͫͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΥ 
Å˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ́̏˽ όͫ лфΦнллт ͙ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͒ͦ нлмо όΚύ ͎ΦύΥ ͔͔ͪͦ͘͟ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
͔͙ͤͨͪΎ͙͔ͭ ͙ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˾̅ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͒ͯͻ-ό˾̅-˩˿ύ ͙ 
͎͙ͣͤͦͦͫͭͦͪͦͤͤͻ όˤ́˻ύ ͍ͯͪͦͤΎͻΣ 
Å˽͙ͪ;͙ͤ͊ ό͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊ΎύΥ ́̏˽ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͎ͯͪͦ͘· ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͣ͗͒ͯ ˿˿˿˾κ˾̅ ͙ ˩˿ ͫ мфсу 
͎Φ ό͍͙ͤͯͭͪ ˩˿ ͫ мфсн ͎Φύ ͙͔ͫͫͭͣ· ˨˿̏˥˴ ͨͦ ˥͙͎͔͚ͪͦͤͤͤͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ςͦ ͍ͫͤͦ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͎͊͊͘ ͙͘ ˿˿˿˾κ˾̅ ͍ ˩˿

Å˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ όͤ͊ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤύΥ ˽͙ͦͫ͟ ͍͙͙͔͔͊ͣͦͨͪͣͣ͘͡·ͻ ͍ͪ͊͘Ύͦ͘͟Υ
Ǻ̏˽ Ґ ͍͔͔͔ͫͯͪͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ˩˿ όζ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ηύΣ ͤͦ ˾̅ ό˥͊ͨͪͦͣ͘ύ ς͟ ͔͚ͪͯͨͤ΄͙͚ Ή͔ͫͨͦͪͭͪ͟Τ ͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͟ 
͍͚ͤͦͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟ ͎͊͊͘ ˩˿ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͦ͒ͤͦͣͦͣͤͭͤ·ͣΤ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ 
͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͙ ͎ͦͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪ͊͊ όsanctity of contracts) => ͪ ͙͊͒͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ;͔͍ͪ͊ͭ͊ 
͙͔ͫͫͭͣͤ·͙ͣ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ

Å˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Υ 
Å͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͎͍͊ͦ͘·͔ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ˾̅-˩˿ (Ύ͍ͤΦнлмл ͎Φ -нлмт ͎Φύ Ґ> ˴ ˿˥ ˾̅-˩˿ ͫ ͦͭ͟Φнлмм ͎Φ ό̅Φ˶ͦͯΥ ζ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙͙ͪͫ͟ ͙ 
͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͒ͦ ͍͙͙͔͔͎͊ͣͦͨͪͣͣͦͦ͘͡ ͍ͯͪͦͤΎΧηύ =>11.12.2020: 33-͔ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ˾˥н ˴˿˥ ό͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙Ύύ

Å 2013-нлмсΥ ͪͦͫͫΦ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ό˾˥н ˴˿˥ύ ς͋ ͔͔ͫͨͪͼ͔͔͒ͤͭͤͦΗ ς͍  ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͪ͊͋Φ͎ͪͯͨͨ· ENTSOG ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˿͔͔͍ͭ·ͻ ͔͍ͦ͒ͫͦ͟͟ ˩˿ ͟ ́̏˽ (CAM NC INC, TAR NC)Ҍ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˩˴͍͔͙ͨͪͦ͡ ζ͔͍ͭͫͭͦͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟η 
(reality check) CAM NC INCόͨͦ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭͤ ˥́˿ύ

Å˿͔͎ͦ͒ͤΎ΄͔͔ͤ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΥ ˥˽κ˥˽̏ ͔ͯ͗ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ́̏˽ ͍ ˩˿Τ ͫ нлнл ͎Φ όͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ 
͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ нллф-2019) -͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ́̏˽ ͤ͊ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ͙ ͍ ˸͍͔ͦ͒ͦ͡ ό͔ͦ͋ ͫͭͪ͊ͤ· ς;͔ͤ͡· 
˨̏˿ ͫ нлмм ͎Φύ 

Å˾ ͍͙͙͊͘͟͡ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͙Υ͙͎͔͔ͤͦͯͪͦ͒ͤͦ͘͟͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ςΉͭͦΧ
Å˽͔ͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͒͡Ύ ό͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͎ͯͪͦ͊͘Σ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈύΣ ˮ˶ˮ
Åˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ 
͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͤͦ͘͟-͎͔͎ͯͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ΄͊ͤͫύ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



1 ς˾ ͔͍ΦЅмΥζ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟η ό͍͔ͦͭͭ ςͤ ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͫͨͪͦͫ͊ ς
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡-͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟͟ ͤ͊ ͔ͤͺͭΎͤ·͔ ΄͙ͦ͟ мфтл-ͻ ͎͎Φ)

2 ς˾ ͔͍ΦЅнΥζˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύη ό͙ͦ͒ͤ ͙͘ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͙͒ͦͣͤͦ ˾͔͍ΦЅм -͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ 
Ή͔͎͔͍͙͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ -ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύύ

3 ς˾ ͔͍ΦЅоΥζˤ͔͙ͫͣͪͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ˿˽˥η(͙ͦ͒ͤ ͙͘ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͙͒ͦͣͤͦ˾͔͍ΦЅн ςͤ ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύύ
4 ς˾ ͔͍ΦЅпΥζˤ͔͙ͫͣͪͤ͊Ύ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύη 

(ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·͔ Ήͺͺ͔ͭ͟· ͙͒ͦͣͤͦ ˾͔͍ΦЅмΣ 
˾͔Φ͍ЅнΣ ˾͔͍ΦЅо ςͤ ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͫͨͪͦͫ͊ύ

Ȩɔɑɓɡ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɖɋɈɔɑɤɜɎɏ (ɕɔɈɘɔɖɥɤɟɆɥɗɥ ɊɎɓɆɒɎɐɆ) Ɏ Ɏɛ ɣɚɚɋɐɘɡ ɊɔɒɎɓɔ

1 2 3 4

˿͔͎ͦ͒ͤΎ

ˤ͔ͪͣΎ

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ 
ό͍ͯͫͦͤ͡·͚ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦ 
͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ύ 

˹͊;͊ͦ͡ 
1970-ͻ ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

1

2

3

4



ȸɖɎ ɉɑɔɇɆɑɢɓɡɛ ɉɆɍɔɈɡɛ ɖɋɈɔɑɤɜɎɎ: ɈɔɑɓɔɈɔɋ ɖɆɍɈɎɘɎɋ

(2) s ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ 
ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ  ͙ 
͔͔ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ Ήͺͺ͔ͭ͟· 
͙͒ͦͣͤͦΥͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡ΈΣ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͣ ͔͔ 
͎͍͔ͣͤͦͦͭͦͪͤ͟·͔ 

͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͊ͭͯ͘ͻ͊Ό΅͙͚ 
ͨͪΎ͚ͣͦ Ήͺͺ͔ͭ͟ ό͍ͦͤ͊͡ ͤ͊ 

͙͔ͨ͟) 

(3) ˾ ͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ˿˽˥ ͙ ͔͔ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ Ήͺͺ͔ͭ͟· 
͙͒ͦͣͤͦΥ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ 

͔͎ͯͫͦͪͤͤͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͔ͤ ͍͔ͫ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 
ͨͪͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ 
͔͔ͣͪ ό͍ͦͤ͊͡ ͤ͊ 
ͨͦ͒Ά͔͔ͣ)

(4) ˥ ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ ͔͔ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ 
Ήͺͺ͔ͭ͟· ͙͒ͦͣͤͦ ς

͍͙͎͔ͤ͊͒͊ͭͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͍ ͙͔ͨͦͫ͟Σ ͔ͤ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ 
͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤ͊͘͡Σ
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤͦ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡) (͍ͦͤ͊͡ 
͔͊ͪͦ͗͒͊ͭͫ͘Ύ)

(3)

(4)

(2)

ˤ͔ͪͣΎ

˿͙ͭ͊͒Ύ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȵɑɆɓ

1) ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟

2) ˥͊͘Σ ˾͙ͦͫͫΎΣ ˩͍ͪͦͨ͊
a. ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͚ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͙͔͙͙ͨͪͨͭ

b. ˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͔͚

3) ͙́ͪ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟κ͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙
a. ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ 

b. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ˿˽˥

c. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ

d. ˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙ΎΣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
˾͙͙ͦͫͫ 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ό͍͋͊ͦ͘·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ύΥ ˩ΦˮΦ˥͔͔ͪ͡͡, ˿ ΦˮΦ˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͊͟Φ ˹͍ͦ͊Ύ ͎͍͊ͦ͊͘Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΚ ˹͊ ͔͚ͫ ͪ͊͘ ςζͣͦͪ͊͟ΎηΦ ς
ζ˾͙ͦͫͫΎ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ηΣ ͚ͣ͊-͙ΌͤΈ ό͔ͫͨͼ͍·ͨͯͫ͟ύ нлмрΣ ͫΦмтт-189 (189).

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˿̊ˢ 
ζ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έη-

1977͎Φ (Energy 
Independence); 

1977-нллт Ґ ол ͔ͭ͡

ол ͔ͭ͡

˭͊ͨͯͫ͟ 
͔͍ͪͦ͡ΌͼΦ 
˹́˽

͍̏ͦ͡ΌͼΦ ˹́˽
(learning curves)

ˮ͍͔ͤͫͭΦ 
͙ͫͭͣͯ͡·

˾͔ͯ͘͡Έͭ. 
Ήͺͺ͔ͭ͟

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȦɒɋɖɎɐɆɓɗɐɆɥ ɗɑɆɓɜɋɈɆɥ ɖɋɈɔɑɤɜɎɥ

мнҌ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͍ ˿̊ˢ

1) ˾͔ ͫͯͪͫͤ͊Ύ ͋͊͊͘

2) ˽͡ ͦͭͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ

3) ˾͔ͫͯͪͫ· ͍ͦ͒·

4) ˥ͦͫΦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΦ ˹ˮ˻˴˾ 

5) ˮ͙ͫͭͦͪ;Φ ͙ͣ ͤͯͫ·͍ ͨ͡ Όͫ·
ό͔͍͙ͫͪͫͤ͊Ύ ͨͪͦͣ-ͭΈύ

6) ˶͙͔͋ͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͦͤ͟Φ͔ͣͦ͒͡Έ

7) ˸͔ͦ͒͡Έ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ

8) ˾͍͙͊ͭ͊͘Ύ ͭͪͯ͋ͦͨͪΦ ͙͔ͫͫͭͣ͊

9) ˾͍͙͊ͭ͊͘Ύ ͺ͙ͤ͊ͤͫΦ ͙͔ͫͫͭͣ͊

10)˹͎͍͊ͦͦ͡Φ ͙͙ ͍͔ͤͫͭΦ ͙ͫͭͣͯ͡·

11)ζ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͙ͤͤ͊ͤ͘Ύη

12)ˮ ͒ͪΦ Χ

мнҌ ζΉͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͙͒ͦͣͤͦη
1) ˮ͋͘·ͭͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ ͍ ˿̊ˢ

2) ˨͡Ύ ͪ·ͤ͊͟ ͎͊͊͘ ˩˿ ό͙͋͘·ͭͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ˩˿ύ ͙ 
͔͎ͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͭ ͪͯͭͯͪ͟· 
ό͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙Ύύ

3) ˨͡Ύ Ή͔͍ͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͭͪͯ͋ͦͨͪΦ ͎͊͊͘ ͍ ˩˿ ͙ 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙

4) ˨͡Ύ ͪ·ͤ͊͟ ͎͊͊͘ ˢ͙͙͘ ͙ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͙ͤ ͔͒ͫ͊͟ͼ͙͙

5) ˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͎͊͊͘ 
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˥́˿ ό˥͊ͨͪͦͣ͘ύ

˨͡Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡

˨͡Ύ ͔ͪΉͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ ͔ͭͪͭΈ͙ ͫͭͪ͊ͤ·

˾͔͎͙͊͘ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͍ 
˥́˿ ό͍ͦͨͭͦ·͚ ͪ·ͤͦ͟ύ

˥͊͘ ͫ 
͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·-
͍͔͎͊ͣͦͦ 
͔ͣͫͭͦͪͦ͗-
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ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ + 

(2) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 

ʥʘʟʝʤʥʳʡ (ʛʨʫʟʦʚʳʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʡ 

ʩʝʢʪʦʨ) ʠʤʦʨʩʢʦʡ 

(ʙʫʥʢʝʨʦʚʢʘ) 

(i) ɻʠʙʢʦʩʪʴ N1 = ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ 

ʪʨʫʙʦʧʨ. ʛʘʟʘ (ii) ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʤʘʩʰʪʘʙʘ; 

(iii) ʉʇɻ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ.

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦʛʘʟʘ

(i) ɻʠʙʢʦʩʪʴ N2 =ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʠʟʥʝʩʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʥʦʚʳʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʘʟʘ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʮʝʧʦʯʝʢ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʛʘʟʘ); (ii) ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʦʚʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʤʨʳʥʢʘʤ + ʥʦʚʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʨʳʥʢʘʤ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʳʥʦʢ ʈʌ

ȵɋɖɗɕɋɐɘɎɈɡ ɣɐɗɕɔɖɘɆ ɖɔɗɗɎɏɗɐɔɉɔ ɉɆɍɆ Ɏ ɖɡɓɔɝɓɡɋ ɓɎɞɎ ȷȵȩ 



ȶɆɗɞɎɖɥɤɟɎɋɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɆɖɇɎɘɖɆɌɓɡɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ ɓɆ ɚɔɖɒɎɖəɤɟɋɒɗɥ 
ɉɑɔɇɆɑɢɓɔɒ ɉɆɍɔɈɔɒ ɖɡɓɐɋ - Ɏ ɒɋɌɊə ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɒɎ ɖɡɓɐɆɒɎ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Υ 
Ed Morse. 
Global Gas: 
War and 
Peace -
wǳǎǎƛŀΩǎ 
stance on a 
Gas-OPEC & 
market 
share war to 
dictate 
Ǝƭƻōŀƭ ƎŀǎΩ 
future, other 
energy. // 
Citi, 
18.11.2019 

ˤ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ζ͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͎͙ͪͦͤ·η ͋·͙͡ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡· ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͼ͔ͤ· ͍ ͙ͦ͒ͤͻ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͙͊͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͼ͔ͤ· ͍ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎΉ͙ͭ 
ͼ͔͍ͤͦ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͊͟͟ ζ͔ͫͨͪ͒·ηΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Υ ͼ͔͍ͤͦ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͊͟͟ 
͔ͫͨͪ͒·Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍ͯͭͦͪͦ·͍͊ͭΈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͊ͪ͋ͭͪ͊͗ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ (ͨͦͯͨ͊͟͟ ͙ ͨͪͦ͒͊͗͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͭͦ͊ͪ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙͙ͣͫΎύΦ ̏ͭͦ -͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ˿˽˥ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͎͙ͦͭͪͯ͘͟ 
ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ DES/CIFΣ ͤͦFOB- ͔ͣͦ͒͡Έ ˿˽˥ ˿̊ˢύΦ ζ˿͔ͨͪ͒·η ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ˿˽˥Υ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͡ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙͘ ͨͯͤͭ͊͟ ˢ ό͍͊ͦ͒͘ ˿˽˥ύ ͍ ͨͯͤͭ͟ ˣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦΣ ;͔ͣ ͙͘ ͨͯͤͭ͊͟ ˢ ͍ ͨͯͤͭ͟ ˤΣ ͙͙͡ ͍ ͙͚ͤͦ ͨͯͤͭ͟Φ
˽͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡Υ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͍͔͚ͪ͊ͭͤͤͦ͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ζͨͦͪͭͺ͔͡Ύ ͔ͫ͒ͦ͟͡η

From price differences ςto 
price differentials (spreads) 

(Dr. Wolfgang Peters)

˿˽˥ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͍͊ͦ͘·͔ 
ͪ·͙ͤ͟ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ 
͙͍ͣͪͦͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ͙ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͙͍͚ͣͪͦͦ ͪ·ͤͦ͟ 
Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ ͙ 
͙͍ͣͪͦͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 



ȲɎɖɔɈɔɏ ɖɡɓɔɐ ȷȵȩ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɣɘɆɕɋ ɖɆɍɈɎɘɎɥ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ 
ɒɎɖɔɈɔɒə ɖɡɓɐə ɓɋɚɘɎ 1980-ɛ ɉɉ.: ɈɡɛɔɊɎɘ ɓɆ ɗɘɆɊɎɤ ɐɔɒɒɔɊɎɘɎɍɆɜɎɎ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



˴͙͙ͦͣͣͦ͒ͭ͊͘ͼ͙Ύ 

ȲɎɖɔɈɔɏ ɖɡɓɔɐ ɓɋɚɘɎ: ɓɆɝɆɑɔ 
ɐɔɒɒɔɊɎɘɎɍɆɜɎɎ ïɕɖɋɈɖɆɟɋɓɎɋ ɓɋɚɘɎ 

Ɉ ɇɎɖɌɋɈɔɏ ɘɔɈɆɖ (1980-ɋ ɉɉ.)

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͨͦ 
͔ͤͺͭΎͤ·ͣ ͺΈΌ;͔ͪͫ͊ͣ ό͙͙͚ͫͤ ςWTI 
NYMEX, ͟ ͪ͊ͫͤ·͚ ςBrent IPE), 
͔͔ͤ͘͡·͚ ς͒ ͦ͡Ύ ͍ͫͨͦͭͦ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͤ͊ 
͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͔ͤͺ͙ͭ

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ όмύ ˿͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ˸ΦˢΦˣ͔͍͚ͦͦ͡ ͙ 
˩Φ˽Φ˸͔͡Έ͙͍͚ͤͦͦ͟Σ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ нллм ό͍ͨͪ͊·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ύΤ 
όнύ ̒Φ˸Φ˸͙͙ͪͤ͟Φ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈΦ // ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͔͙͔ͫͣͤ͊ͪ ζ˹͔ͺ͔͎͍ͭ͊ͦ͘·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ηΣ ˮ˸̏˸˻ ˾ˢ˹Σ 
ннΦлсΦнлмм ό͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͟ύ

1
2

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



Source: http://www.shell.com/energy-and-innovation/natural-gas/liquefied-natural-gas-lng/lng-

outlook/_jcr_content/par/textimage_1374226056.stream/1488553857051/a705af89455bb6e099374be9bef73e24dea0dc130e468cdd5c23e7f4a7c7344f/shell-lng-outlook-2017-infographic.pdf 

͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͪ·ͤ͊͟ ˿˽˥ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͼ͔͚ͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͍ ͭΦ;Φ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͫ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͙ͣ ͔͚͙͎͙ͪͭͤ͊ͣ

50%

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ
όмύ ˤ͔ͫ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·
όнύ ˤ͔ͫ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· ͙ͣͤͯͫ 
͔͔ͦͭͣͤͤͤͤ·͔ ͙ ͔ͤͦ͋Ύ͘·͍͊Ό΅͙͔Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˿˽ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ 
͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͙͒ͦͣ͡ 
͙ͫͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͎͒ͪͯͯΌ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫͯ͟Ό ͎͙ͦͯ͟͡ 
ό͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ύΣ ;͔ͣ ͦ͋·;ͤ·͔ 
͎͍ͭͦͪͦ·͔ ό͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ύ 
ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·Φ

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎɎ Ɏ ɋɊɎɓɎɝɓɔɉɔ ɔɇɠɋɒɆ ɓɔɈɡɛ 
ɍɆɐɑɤɝɆɋɒɡɛ ɐɔɓɘɖɆɐɘɔɈ ȷȵȩ ïɖɋɆɐɜɎɥ çɣɚɚɋɐɘɔɒ 
ɒɆɥɘɓɎɐɆè ɓɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɓɠɤɓɐɘəɖɡ (ɖɆɗɝɋɘ Ȧ.ȻɆəɉɆ ɓɆ 
ɔɗɓɔɈɋ ɇɆɍɡ ɊɆɓɓɡɛ ɐɔɒɕɆɓɎɎ IHS Markit , ɕɔ é ɐɔɓɘɖɆɐɘɆɒ: 
2008 - 2019 ï948 ɐɔɓɘɖɆɐɘɔɈ)



ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʄ.ʃʘʨʠʦʥʦʚʦʡ, ʤʘʛʠʩʪʨʦʤ ʢʘʬʝʜʨʳçʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ 

ʙʠʟʥʝʩè 2013-2015 ʛʛ. ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ (ʅʀʋ) ʠʤ.ɻʫʙʢʠʥʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʘʛʝʥʪʩʪʚ.

ȺɎɓɆɓɗɔɈɡɋ ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥ ɘɋɐəɟɋɏ ɗɘɆɊɎɎ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɖɡɓɐɆ ȷȵȩ

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙ ͫͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͍·ͻͦ͒ 
ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ˿˽˥ ͍ͤͦ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͫ ͻͯ͒΄͙͙ͣ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͙ͣ ͔͚͙͎͙ͪͭͤ͊ͣΣ ;ͭͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͪ·ͤ͊͟ ˿˽˥ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ͻ ͻ͔͙͍͙͒͗ͪͦ͊ͤΎ Ґ> ͟ ͊͟ (i) ͋ ͔͔ͦ͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙ͨͪ-
͔͔͙ͣͤͤΎ FSRUΣ ͭ͊͟ ͙ (ii) ͯ ͔͎ͫͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙͙ͫͭ͊͒ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 
ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ (iii) ͪ ͔͍͔͙͍͎ͪͫͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ˨˿˴Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021
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ȵɖɔɋɐɘɡ FSRU Ɉ 
ɒɎɖɋ Ɉ  ɓɆɝɆɑɋ 
2020 -ɛ ɉɉ. 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ THE FSRU MARKET: 2020 AND BEYOND. IQPC Ltd: 129 
Wilton Road, London, SW1V 1JZ, United Kingdom. // 
https://plsadaptive.s3.amazonaws.com/eco/files/event_content/fsr
u-2020-speaker-interview-
02tQ4YkFv21PHTmUBqZfBifvJEJsHlzJHNgbwPZ62B.pdf?X-Amz-
Content-Sha256=UNSIGNED-PAYLOAD&X-Amz-Algorithm=AWS4-
HMAC-SHA256&X-Amz-
Credential=AKIAIFDCUHI33FU3JW5A%2F20200225%2Fus-east-
1%2Fs3%2Faws4_request&X-Amz-Date=20200225T165537Z&X-
Amz-SignedHeaders=host&X-Amz-Expires=600&X-Amz-
Signature=2bff78456755ef554e37e3a3c22ae9c478a1f1b280d2df8b
0aabfb2325c52d79

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȪɎɓɆɒɎɐɆ ɖɋɉɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɉɆɍɔɈɡɛ ɜɋɓ Ɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɆɥ ɑɔɉɎɐɆ (ɔɌɎɊɆɋɒɆɥ Ɏ 
ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɆɥ) ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɣɐɗɕɔɖɘɆ ȷȵȩ ȷȾȦ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

˿͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͘Υ https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-
review-of-world-energy/natural-gas.html.html#natural-gas-prices

˨
ͦ
͡
͡
Φ
κ
ͣ
͡
ͤ
Φ
ˣ
́
˩

2009: Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͙͚͊ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ 
ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙
2011:͍͙͊͊ͪΎ ͤ͊ ˢ̏˿ ͙̅ͯͯͫͣ͊͟
2014:ͦ͋ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͼ͔ͤ 
ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ
2016:ͤ͊;͊ͦ͡ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ˿˽˥ ˿̊ˢ

ζˢ͙͊ͭͫ͊͘͟Ύ 
͔͙ͨͪͣΎη όͼ͔͍ͤͦ͊Ύ 
͔ͪͤͭ͊ мύ

ζ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ 
͔͙ͨͪͣΎη όͼ͔͍ͤͦ͊Ύ 
͔ͪͤͭ͊ нύ

̇
͔
ͤ
ͦ
͍
͊
Ύ  
ͪ
͔
ͤ
ͭ
͊

˾͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟͟·͙ͣ ͙ 
͍ͫͨͦͭͦ·͙ͣ ͼ͔͙ͤ͊ͣ 
͍ ˩˿ 

͔͍̇ͤͦ·͔ ζΉͺͺ͔ͭ͟· ͙͒ͦͣͤͦη ͔͙͚͊ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙

ȭɆɐəɕɐɆ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɉɆɍɆ ɓɆ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒ ɖɡɓɐɋ ȷȾȦ ɕɔ ɓɎɍɐɎɒ (ɣɚɚɋɐɘ ɗɑɆɓɜɋɈɔɏ ɖɋɈɔɑɤɜɎɎ) ɜɋɓɆɒ 
çɐɔɗɘ-ɕɑɤɗè (ȩɋɓɖɎ-ȻɆɇ), ɗɌɎɌɋɓɎɋ ɓɆ ɍɆɈɔɊɆɛ Ɉ ȷȾȦ (ɘɔɑɑɎɓɉ) Ɏ ɕɖɔɊɆɌɆ ȷȵȩ Ɉ ȦɍɎɎ ɕɔ ɈɡɗɔɐɎɒ 
ɜɋɓɆɒ ɕɔ çɗɘɔɎɒɔɗɘɎ ɍɆɒɋɟɋɓɎɥè (ɗ ɓɋɚɘɥɓɔɏ ɎɓɊɋɐɗɆɜɎɋɏ)
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çȼɋɓɔɈɆɥ ɑɔɈəɞɐɆè Ɋɑɥ ɆɒɋɖɎɐɆɓɗɐɔɉɔ ȷȵȩ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ M.Belova, E.Kolbikova(VygonConsulting). US LNG Competition Evaluation and Export Prospects. // Oil, Gas & Energy Law Intelligence (OGEL), 
Special Issue on Ϧ[ƛǉǳŜŦƛŜŘ bŀǘǳǊŀƭ Dŀǎ ό[bDύάΣVol. 15 - issue 4, November 2017 (added in March 2018) (www.ogel.org)

́Έ͔͙ͪͪ ˣͪͦ 
(Thierry Bros)͍  
нлмнΥ ;ͭͦ͋· ˿˽˥ 
˿̊ˢ ͋·͡ 
͔͔͔ͪͤͭ͊͋ͤ͡ ͍ 
˩͍͔ͪͦͨΣ ͪ͊ͪ͘·͍ 
ͼ͔ͤ ˩˿-˿̊ˢ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 
6 USD/MMBtu



(21) ˹ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͍ͦͪ͊ͪ͒ͤ·ͻ 
͙͍ͪ͟·ͻ IŜƴǊȅIǳōΣ tҐII-
ммр҈Ҍ·Σ ͎͔͒ · -͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫ͗͗ͤΣ ΄͙͙͎ͨͨͤΣ 
͔͎͙ͪ͊͘ͺ͙͊͟ͼ͙Ό

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˻́̉˩́ ˽˻ 
˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥̂ ́˩˹˨˩˹̇ˮ˯ 
ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ̒ ˿˽˾˻˿ˢ ˮ 
˨ˮ˹ˢ˸ˮ˴ˮ ̇˩˹ ˹ˢ 
˽˾ˮ˾˻˨˹̍˯ ˥ˢ˭ ͊͘ 1-о ͍͟Φ нлнл 
.͎ (ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ύΦ κκ 
˻˻˻ ζ˥͊ͨͪͦͣ͘ Ήͫͨͦͪͭ͟ηΣ 
˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙Σ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ нлнл ͎Φ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȵɑɆɓ

1) ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟

2) ˥͊͘Σ ˾͙ͦͫͫΎΣ ˩͍ͪͦͨ͊
a. ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͚ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͙͔͙͙ͨͪͨͭ

b. ˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͔͚

3) ͙́ͪ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟κ͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙
a. ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ 

b. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ˿˽˥

c. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ

d. ˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙ΎΣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
˾͙͙ͦͫͫ 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȳɆɗɐɔɑɢɐɔ əɇɋɊɎɘɋɑɢɓɔ ɔɇɔɗɓɔɈɆɓɆ ɗɆɒɆ ɐɔɓɜɋɕɜɎɥ ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɔɉɔ Ɏ 
ɐɑɤɝɋɈɔɉɔ ɈɑɎɥɓɎɥ ɝɋɑɔɈɋɐɆ ɓɆ ɐɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ?  

ζˮ͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͙ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Ό΅͙͔ ͍͔͙͒ͦͪΎ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ Ή͔ͫͨͪͭͤͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ 
˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ ˾ˢ˹ ͦ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎͔͚͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦ 
͙ͨͪͪͦ͒· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͻ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍·͒͊ͤͤͯΌ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ 

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅η

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ˴ͪͯ;͔͙ͤͼ͙͚͟ ˥Φ˸Φ ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟ ˾̅ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ˹˩̂˿́˾ˢ˹ˮ˸̍˩ ˽˾˻́ˮˤ˻˾˩̉ˮ̒ ό͍ ͔ͨ;͙͊ͭύΤ ͦͤ ͔͗Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ 
˴͎ͪͯͦͣ͡ ͔ͫͭͦ͡ ζ˾͙͙ͫ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͙͎͊ͪ͗ͫͦͦ͟ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫηΦ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔ͫ ͙͚͟ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͨͪ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ˾̅Σ мфΦлтΦнлмсΤ ˴ͪͯ;͔͙ͤͼ͙͚͟ ˥Φ˸ΦΣ ˸͍͙͔͊ͭͤͦ͟ ˥Φ˥Φ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͎͍͔͔͚͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͙͔ͣͤ͘;͙͍͙ͦͫͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯ ͪ·Φ Ϧ˻͙ͨͭ͊͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ 
͔ͦ͊ͤ͊͟ά(͍ ͔ͨ;͙͊ͭ).

Å (˸˥̏ˮ˴, 2014): ʕ ·͋ͪͦͫ· ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ζ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ  
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͎͒͊ͣͦͦ  [͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ] ͔͔͙ͨͦͭͨͤ͡Ύ ͫ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ·  нл-͎ͦ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύη.˹ :˻͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͙͟͡ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ 178 ͡ ͔ͭ!

Å ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ˭͔ͣ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͣ͊ͫͫ ˿͔ͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ό̇˸˿˿ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͭͫͭͦͭ 
ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ ˤ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡Σ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ̇˸˿˿ ͦͭ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͯΌ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ˿ͦͤ͡ͼ͊Φ˽ͦͭͦ͟ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͚ ˭͔͔͚ͣ͡Σ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ˭͔͙ͣ͡ ͒ͦ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͊ ͔ͤ ͒ͦ ̇˸˿˿Φ ˩͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͔͒͊ͣͭͪ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͨͦͭͦ͟ 
͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤͦͣ͡ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͤ͊ ҕнп ˤͭκͣ2Φ ̏ͭͦ ͤ͊ ˽˻˾̒˨˻˴ όͭΦ͔Φ ͍ мл ͪ͊͘ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ 
͙ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ όнΦп ˤͭκͣ2ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ˸˥̏ˮ˴ ͍ͤ͊͊͊͘͡ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͎͔͍͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ͋ͯͫͦͤͤͦͦ͡͡ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ 
͙͍͎ͨ͊ͪͤͦͦͦ͟ Ήͺͺ͔ͭ͊͟Φ 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



˩:˿ 

Å˾͊ͤͤΎΎ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ґ> ͋ ͔͔ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ Ҍ ζ͙͍ͪ͊͟Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎη ό͍͚ͫͦ ͦͨ·ͭύ 

Å˸͔ͤΈ΄͊Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎΣ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ Ґ>͍·΄͔ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 

Åˤ·ͪͯ͋͊͟ ͔͍ͫͦ͡ ό͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͪ͊ͤͤ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ Ґ> ͣ ͊͊͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ 
͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ=> 
͍·͋ͪͦͫ· ͔͙ͭͨ͡;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ п ͔͍ͪ͊͊ͨͪ͘·΄͊Όͭ ͙ͻ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤ => ˩ ˿ Ґ ˹˩́́˻-
˭ˢ˥˾̒˭˹ˮ́˩˶̎ͨͦ ͍·͋ͪͦͫ͊ͣ ͔͙ͭͨ͡;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 
(ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ˿̊ˢΣ ˴͙͔ͭ͊ͣΣ ˮ͙͔͚ͤ͒Χύ

Å͒ͯ΄͔͍͚ͦ ˤˤ˽ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ˾̅Σ ζ͎͊ͦ͘ͺ͙ͦ͋Ύη (?)

˾͙ͦͫͫΎΥ 

Åˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͤ͘ΎΎ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ όͦͪͦ͟;͔ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΧύ Ҍ ζ͙͍ͪ͊͟Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎηΥ ό;͚ͯ͗ͦ ͦͨ·ͭύ

Ǻ͔͙͙ͪͪͭͦͪΎ ͎ͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎ͣͤͦͦ 
͙͔ͤ͗ ςͣ ͎ͤͦͦ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡

Å˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͦͪ͟·ͭ· ͔͙ͫ͊ͣ͡ => 
͙͍ͤ͊·ͫ΄͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ 
͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍·͋ͪͦͫ· ͔͙ͭͨ͡;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘
=> ˾ ˻˿˿ˮ̒ Ґ ˹˩́́˻-˽˻˥˶˻́ˮ́˩˶̎ ͔͙ͭͨ͡;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ (+
˴͊ͤ͊͒͊Σ ˣ͙͙ͪ͊͘͡ΎΣ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡ΎΣ ˹͍ͦΦ˭͔͙͊ͤ͒͡Ύ ͙ (?) 
͍͔̊ͼ͙Ύ)

Å͒ͯ΄͔͍͚ͦ ˤˤ˽ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͍ ˩˿Σ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͪͦ͡Έ ͎͊͊͘

Å˽͔͔͍͔͔ͪ͗͒ͪͣͤͤ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ύ ΄͎͊͊ͣ ͍ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ όͯͻͦ͒ ͙͘ ͫͺ͔ͪ· ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭύ ͙͍͔ͦͤͭͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͟ΗΗΗ Ґ> ͫ ͤ͊;͊͊͡ 
Ήͫͨͦͪͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙Ύ 
ό͍͙͍͊ͣͦ͘·͎͔ͦ͒ͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͙ ˩˿ύ 

ȶɆɍɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɔɈ ɈɔɕɖɔɗɔɈ 
ɐɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɕɔɈɋɗɘɐɎ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɔɇɠɋɐɘɎɈɓɡɛ ɕɖɎɝɎɓ

˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ 
͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͔Σ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͙ 
͍͙͙͔͔͊ͣͦͨͪͣͣ͘͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ

ɸ.ʂʦʥʦʧʣʷʥʠʢ, ɻʘʟʧʨʦʤ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, 09-10.02.2021



˽ͦ͒ͻͦ͒κ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ˩˿Υ(͔͙ͣͦͤͭ͊͘ͼ͙Ύ 
͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·)

Å˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ˤˮ̏ ό͔ͤͻ͙͎ͪ͊ͤͣͦͦ 
Ή͔͎͍ͤͪͦͭͦ͊ͪ͊ύΣ ͨͦ ͔͍ͤͯ͡·ͣ ͙͙͡ 
͙ͦͭͪͼ͊ͭΦͼ͔ͤ͊ͣ,͍ ζ͔͔ͤ͘͡·͚
͍ͦ͒ͦͪͦ͒η όͻ͙ͪ͊ͤͣ·͚ Ή͔͎͍ͤͪͦͭͦ͊ͪύ Ҍ 
͒ͦͨΦ͔ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Έ ͎ͦͫΦ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ˤˮ̏
=>

Å˸͔͙͙͍ͦͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ 
͎͍͊ͦͯ͘Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
ό͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ нрҌ ͔ͭ͡ύ

Å+ ˨ ͦͨΦΉͺͺ͔ͭ͟Υ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ 
͙ͣͨͦͪͭͤͯΌ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ό͔͙͊ͣͤͭ͘Έ 
ζ͎ͪΎͤ͘·͔ ͙ͣͨͦͪͭͤ·͔ ͔ͣͦͯ͟͡͡·η ͤ͊ 
ζ;͙ͫͭ·͔ ό͔͔ͤ͘͡·͔ύ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
Ή͔ͭͪͦͤ͟͡·ηύ

˽ͦ͒ͻͦ͒κ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ˾̅Υ(͔͙ͣͦͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͎͊͊͘ ͙ ͎͍͚͊ͦͦ͘ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·)

Å˸͔͙͙͍ͦͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·κ͊ͨ͊ͫ͘· ͎͊͊͘ Ґ> 

Å (i)ͫͤ͊;͊͊͡ζͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙Ύη ˩˿Υ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ όͪͦͫͫΦύ 
͎͊ͦͣ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͪΎͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͭͦͨ͡ ͍ ˩˿, 

Å (ii) ͘ ͔͊ͭͣζ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙Ύη ˩˿Υ ͎͊͘ ͊͟͟ ͫ·ͪΈ͔
͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͭΦͤΦ ζ͎͎͍ͦͯ͋ͦͦͦ͒ͦͪͦ͒͊͡ηΣ ͍ ͭΦ;Φ ͔͋͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 
˿˻н όͫͯͻ͚ͦ ͔͙͎ͪͤ͟͟ ͔ͣͭ͊ͤ͊ύΣ ͍ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͤ͘ΈΎͻ 
͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ˾̅-˩˿Σ Ҍ 

ÅΉͫͨͦͪͭ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͒͡͡Ύ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ

Å˸͔͙͙͍ͦͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͎͊͊͘ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ό͙ 
͍ͤͦͯΌΚύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟

Å˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙ΎΣ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦͤͭ͊͘ͼ͙͙ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͎͊͊͘Σ ;͔ͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔͍ͨͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ 
=> ˹ ˩ ͼ͔͚ͤͦ ͯͭͪ͊ͭ· ˾͙͔͚ͦͫͫ ͍͙ͫͦͻ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ 
͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔͔ͪ

ȫȷ Ɏ ȶȺ: ɊɈɋ ɖɆɍɓɡɋ ɎɗɛɔɊɓɡɋ ɕɔɍɎɜɎɎ ɐ ɊɋɐɆɖɇɔɓɎɍɆɜɎɎ ɉɆɍɔɈɔɏ ɔɘɖɆɗɑɎ ɓɋ 
ɊɔɑɌɓɡ ɖɆɍɠɋɊɎɓɎɘɢ ɗɘɔɖɔɓɡ Ɉ ɕɔɎɗɐɋ ɖɋɞɋɓɎɥ

ζ˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙Ύη ͍ ˾̅ ͙ ˩˿ Ґ ͍͔͒ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͤͦ  ͫ ζͦ͋΅͙ͣ ͔͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭͣ͘͡η όͻͦͭΈ ͙ ͍ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦύΥ ͔͙ͣͦͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͚ͤͦ ˥́˿ζˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ˩͍ͪͦͨ·η => 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙͙͙͍͒ͨͦͭͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ˾̅-˩˿ ͨͦ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͙

ɸ.ʂʦʥʦʧʣʷʥʠʢ, ɻʘʟʧʨʦʤ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, 09-10.02.2021



ȵɆɖɎɌɗɐɔɋ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɋ (COP - 21, 2015) Ɏ ɓɔɈɡɋ ɕɖɋɊɋɑɡ ɖɔɗɘɆ

Å˸ ̏ (s2012)/˸ ˥̏ˮ˴(2014): ͤ ͔͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˿˻нͦͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͒ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍͔͔͊ͣ͘͟͡·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ό́˨ˮ˭ύ ͔͍͍ͤͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ 
ό˹ˤ̏˾ύ όϝύ ͍ ͙ͭͪ ό˸̏ˢύκ͙ͭͪ-;͔ͭ·͔ͪό˸˥̏ˮ˴ύ ͪ͊͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦΣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ˽͙͔͊ͪ͗ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
(͔͔͙͔ͨͦͭͨͤ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 2ϲC): 
Å˸ ̏:s 2/3 Ή͙ͭͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˿˻н ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͎ͯͦ͡ΈΣ 22% ͤ ͊ ͙͔͗͒ͦ͟ 
͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ 15% ͤ ͊ ͎͊͘

Åˮ ˶:ˮ ;ͭͦ͋· ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͨͤ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 2ϲC ͋ ͔͘ 
΄͙ͪͦͦͣ͊ͫ͟΄͎ͭ͊͋ͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͙͍͙ͯ͊͊ͤ͡͡Ύ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˿˻н (**),͔ͤ 
ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ 1/3 ό˸̏ˢύ κ 1/3-1/4ό˸˥̏ˮ˴ύ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ́˨ˮ˭ ˹ˤ̏˾ ͒ͦ 
2050

Å˴ ͍͙͊ͭͦͼ͔ όCOP-24, 2018): ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͒ͦ 1.5ϲC=> ͟ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟Ύ ζ͍ͦͭ͊͟η 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ́˨ˮ˭ ˹ˤ̏˾ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ͦͨͯͫͭ͊ͫ͡Έ 
͙͔ͤ͗ мκо-1/4.

Å21.09.2019 ˽ ͔ͪͣΈ͔ͪ-͙͙ͣͤͫͭͪ ˾̅ ˨Φ˸͔͍͔͔͍͒͒ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾̅ ͦ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ˽͙͎͊ͪ͗ͫͦͦ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͣ͊ͭͯ͟͡Φ

(*) ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͦͭ ͒ͦ͋·;͙ ͒ͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ˹ˤ̏˾ό͎ͯͦ͡ΈΣ ͙͔͗͒ͦ͟ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͎͊͘ύ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟κ͔ͤΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ (**) CCS(carbon capture & storage/sequestrationύΤ ˸̏ˢ Ґ 
˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦΤ ˸˥̏ˮ˴ Ґ ˸͔͍͙͔͗ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͨͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Τ 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



COP - 21 Ɏ ɓɔɈɆɥ ɕɆɖɆɊɎɉɒɆ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɣɓɋɖɉɋɘɎɐɎ

ÅCOP-21 ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣͯ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟!!!

Åʕ ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͨͪͦͫ͊Σ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͍ COP-21 ͨ ͔͔͙ͪ͒͊ͣ͡ ͨͦ ͍·͋ͪͦͫ͊ͣΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤ:
Å˹ ͔ ͍͔ͫ ́˨ˮ˭ ˹ˤ̏˾ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟ όάǳƴōǳǊƴŀōƭŜ 
ŎŀǊōƻƴέύ => 
Åx ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ό͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ -͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ BPύ ͙͋͘·ͭͦ͟ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ˹ˤ̏˾ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͚ͨͦͫͭͦ͟ =>
Å˿ ͙ͤ͗͊Ό΅͊ΎͫΎ (˹˩ ͍ͯ ͔͙͡;͙͍͊Ό΅͊ΎͫΎύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈκ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ˹ˤ̏˾ ͍ ͔ͤ͒ͪ͊ͻ ͙͘-͊͘ 
͙ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͔͍͙ͤͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭ(͙͊ͤͭ-͔͔ͭͦͪͣ͊ ͔͙͎̆ͦͭͤ͊͡͡) => 
Å˿ ͙ͭͣͯ͡· ͒͡Ύ ͋·͔͚ͫͭͪ΄͔͎ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ό͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύύ ́˨ˮ˭ 
˹ˤ̏˾=> 
Å̏ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͯͫͦͪ͟ΎͭΈ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ Ήͪ· ζ͔͒΄͔͍͚ͦ ͔ͤͺ͙ͭη όͤͦ ͔ͤ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ˮ˾˨ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˹́˽Σ ͊ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͊͘ ͔͔ͤ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ 
͙ͤͯ͘͟Ό ͼ͔ͤͯ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍·΄͔͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ύ => Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙͋͘·ͭ͊͟κ͙͔͊ͤͭ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȨȽȫȶȦ- > ȷȫȩȴȪȳɅ: ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɆɥ ɕɆɖɆɊɎɉɒɆ => ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɡ 
ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɉɔ ɕɖɆɈɆ=> ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɓɡɋ ɍɔɓɡ 

ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɉɔ ɗɔɘɖəɊɓɎɝɋɗɘɈɆ /ɕɖɆɈɔɕɔɖɥɊɐɆ (1) 

Å˸ ͙͍ͪͦ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟:
Å˽ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͍͍ͤͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͔̏˾ ό˹ˤ̏˾ύ

Å˽ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͔ͫͦ͟ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤͦ 
Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊

Å˾ ·͙ͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͒ͦ ͔ͫͪΦмфул-ͻύΣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡:
Å͔͎͔̏ͤͪͦͪͫͯͪͫ· ͊͟͟ ͍ͭͦ͊ͪ  ό͙͙ͦͣͣͦ͒ͭ͊͘͟ͼ͙ΎΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ·͍ͤͦ͟ύ ςͫ ͔ͫͪΦ мфул-ͻ ͎͎Φ

Å͔͎͙̏ͤͪΎ ͊͟͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͍͊ͭ͟ όͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ͊͊͘͡ͼ͙ΎΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ·͍ͤͦ͟ύςͫ  ͤ͊;͊͊͡ 
2000-ͻ ͎͎Φ

Å˿ ͍͔͔͙͔ͯͪͤͭͭ ͤ͊͒ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΥ
Å˾ ͔͘Φ муло ˥ˢ ˻˻˹ όмсΦмнΦмфснύΤ ͫͭΦму ˨̏̆ όмффпκфуύ ςͪ ͦ͡Έ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ό͍ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭύ

Åx ͦͪΈ͋͊ ͊͘ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ vs.͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͫͨͪͦͫύ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȨȽȫȶȦ- > ȷȫȩȴȪȳɅ: ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɆɥ ɕɆɖɆɊɎɉɒɆ => ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɡ 
ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɉɔ ɕɖɆɈɆ=> ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɓɡɋ ɍɔɓɡ 

ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɉɔ ɗɔɘɖəɊɓɎɝɋɗɘɈɆ /ɕɖɆɈɔɕɔɖɥɊɐɆ (2)

Å̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤκ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͚ͪͫͯͪͫͤͦ ͔ͪͤͭ·:
Å˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫ͟ ό͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻύ -͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟
Å˸͔͙ͦͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͪͤͭ· ͔͍͍ͤͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͎ͣͦͦΉ͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊

Å˴ͦͫͭ-ͨ͡Όͫ όͫ͊ͣͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤύ = ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊

Å˹ˣ˿˭ Ҍ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙Ύ ό͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙Ύ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͟͟ ͼ͔ͤ·ύ Ґ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊

Åˣͦ ͪΈ͋͊ ͊͘ ͔ͪͫͯͪͫͤͯΌ ͔ͪͤͭͯ ό͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͫͭͪ͊ͤ-Ή͔͍ͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͎͊͘ ͨͦ ˨˿˴ ͫ ˹ˣ˿˭ύΥ 
ζ͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡η  ͙͙͡ ζ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙͙͍͚ͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͚ͪͫͯͪͫͤͦ 
͔ͪͤͭ·η

Å˥ ͍͔͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ό͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ => ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͫ͟ 
ό͍͟͡Φ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙ΌΣ Ή͙ͫͨͪͦͨͪ͊͟ͼ͙Όύ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ͻ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙:
Å˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ ͫ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͚ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ όͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫͫΣ ˿˾˽Σ ͙ͪͫ͟-
͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· ͙ ͒ͪΦύ ςζ͍͊ͤ͊͟͡· ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭηΣ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͊͘͟-͍ͦ
Å˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͊͘΅͙ͭ· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Υ ͍͙͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ό˨ˮ˨˹Σ ˨ˮ˨ύΣ 
͎͙͔ͣͤͦͦͫͭͦͪͦͤͤ όˤ́˻Σ ˨̏̆Σ Χύ
Å˽͍͍͚ͪ͊ͦͦ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡Υ ͔ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ ό͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͙͍͔ͤͫͭΦ͙͊ͪ͋ͭͪ͊͗ ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
͊͘΅͙ͭ· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ύ vs ͨ ͙ͯ͋͡;͔ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ό͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͔ͫͯͪͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ύ

Åʕ ͙ͭͦͪ;͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͊ͨͭ͊ͯ͟͡Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͣΣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύͣ  -͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔ͤͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͔ͤͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȷȫȩȴȪȳɅ- > ȭȦȨȸȶȦ (?): ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɆɥ ɕɆɖɆɊɎɉɒɆ => 
ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɡ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɉɔ ɕɖɆɈɆ=> ɍɔɓɡ Ɋɑɥ 

ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɉɔ ɗɔɘɖəɊɓɎɝɋɗɘɈɆ /ɕɖɆɈɔɕɔɖɥɊɐɆ (1) 

Å˸ ͙͍ͪͦ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟:
Å˹ ͔͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͔͙ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͔ ̏˾ ό˹ˤ̏˾ Ҍ ˤˮ̏ύ ό͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͙ͣͨͦͪͭͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎύ

Å̏ ͔͎͔͙͔ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΥ ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤͦ 
ό˹ˤ̏˾ύ vs͔͒ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ (͎͊ͪ͊ͪͤ·͔ Ҍ ͙͙ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͭͪ͊ͤ· ς
ˤˮ̏ύ 

Å˾ ·͙ͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ
Å͔͎͙̏ͤͪΎ ͊͟͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͍͊ͭ͟ ό͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ͊͊͘͡ͼ͙ΎΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ·͍ͤͦ͟ύ?

Å̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤκ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͚ͪͫͯͪͫͤͦ ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪͤͭ· 

Å˨ ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͊ͨͭ͊ͯ͟͡Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͣΣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ 
͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȷȫȩȴȪȳɅ- > ȭȦȨȸȶȦ (?): ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɆɥ ɕɆɖɆɊɎɉɒɆ => 
ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɡ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɉɔ ɕɖɆɈɆ=> ɍɔɓɡ Ɋɑɥ 
ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɉɔ ɗɔɘɖəɊɓɎɝɋɗɘɈɆ/ɕɖɆɈɔɕɔɖɥɊɐɆ (2)

Åx ͦͪΈ͋͊ ͫ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͋͒ͤͦͫͭΈΌ ό͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ

Å˴ ͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ όζ͎͊ͪ͘Ύ͙͔ͤͭ͘͡Έ ͙ͨ͊ͭͭ͡ηύ=> ζͦͻͪ͊ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·η ό͎͔͔ͯͪͦ͒ͦͣͦͫͭ͟͡Έκ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͚ ͔ͫ͒͡ύ ͊͟͟ ͍ͤͦ·͚ 
ζͺ͊ͭͦͪ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘η ͙ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Κ 

Å˽ ͔͔ͪͻͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ => ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈκ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟:
Å˽ ͔͔ͪͫͣͦͭͪ ͼ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘,
͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͚ͨͦͫͭͦ͟ ςͪ ͔΄͔͙͔ͤͣ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͍·͋ͪͦͫ· όCOP-21) =>

Åζ˹͔͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͚ ͎͔ͯͪͦ͒͡η όάǳƴōǳǊƴŀōƭŜ ŎŀǊōƻƴέ-͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·͔ ̏˾ύ=> 
͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ => ͟ ͊͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ 
͙͙ͪͫ͟ ͙ ͨͦͭͪΎ͔͙ͫͤΎΚ
Å˿͍͔ͦͭ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ (FSB) ςͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͚ G-20͍ нллф 
͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͍ͪͫͦ͟ ͒͡Ύ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ·
ÅNB: ˿ ͭͪ͊ͤ· G-20͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ур҈  ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȵɑɆɓ

1) ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟

2) ˥͊͘Σ ˾͙ͦͫͫΎΣ ˩͍ͪͦͨ͊
a. ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͚ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͙͔͙͙ͨͪͨͭ

b. ˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͔͚

3) ͙́ͪ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟κ͎͍͊ͦ͘·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙
a. ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ 

b. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ˿˽˥

c. ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ

d. ˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙ΎΣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
˾͙͙ͦͫͫ 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021



ȸɖɎ ɉɑɔɇɆɑɢɓɡɛ ɉɆɍɔɈɡɛ ɖɋɈɔɑɤɜɎɎ => ɕəɘɢ ɐ ɈɔɊɔɖɔɊə?

˨͍͔͔ͪ ͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͔ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ όͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ύΥ

1) ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͊Ύ 

2) ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ˿˽˥ => ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͪ·ͤ͊͟ 

˻͔͒ͤ͊ͪ ͍ͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ΄͔͒΄͊Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͨͪͦͫ͊ ό͙͔ͫ͗ͣ͊ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͫͨͪͦͫύΥ

3) ζ͔͔ͤ͊͘͡Ύηκ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙Ύκ͙͎͔͔ͤͦͯͪͦ͒ͤͦ͘͟͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ό͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪͦͫͭ͊ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 
͔͙ͦ͋ͦͫͭͪͤΎΣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ύΥ
Å ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύόˤˮ̏ύ ͫ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦ͒ͭͫͭͦͣ͟ ό͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ζ͔͔ͤ͘͡·͔ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡·η ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ 

ζ͎ͪΎͤ͘·ͻ ͔ͣͦͯ͟͡͡ηύΣ ͤͦ
Å ˩˿ ό2018 ςζ͍ͨͦͦͪͦͭ ˣͦͪͻ͊ͪ͒ͭ͊ηύΥ ͦͭ  ͨͦ ͤͦͫͭ͡ΈΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˤˮ̏Υ digital, renewable, electrical) ς͟  

ζΉ͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ ˤˮ̏ ͨ͡Όͫ ͔͙͙͍͒͊ͪ͋ͦͤͪͦ͊ͤͤͤ͘͟·͔ ͎͊͘·η

Å ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ͊ΎΥ ͦͭ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύκ͙͊ͭͦͣ͊͘ͼ͙͙ (unbundling) ͪ ·͍ͤͦ͟Σ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ς͟  ͔͙͔͎ͪͤͭͪ͊ͼ͙͙ (re-bundling)ͪ·͍ͤͦ͟ 
͙ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͻ ͙ͤͦ͘͟-͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻ

Å ˹͔ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͊͡Ύ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ό͙͙͍͔͙ͫͪͤ͟͡Ύ ͙ ͔͔͎͙ͨͪ͋·ύΧ όlearning by doing => ͊͟͟ ͫ ́̏˽ύ

͙̏ͭ ͙ͭͪ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͙͙ͤ͊ͦ͗ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͔͙͙͍͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͊͘͡΄͙ͻͫΎ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͟ ͔ͤͺͭΎͤ·ͣ ͙͙ͪͫ͊ͣ͘͟ мфтл-ͻ ͎͎Φ 

Ý͙͔̅ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟͟Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ˹ˤ̏˾ ͍͔ͫ ͔͔ͭͪͯ͒ͤ 
͚͙ͤ͊ͭ ͍ͫͦΌ ͙ͫ͗ͣ͊Ό΅ͯΌͫΎ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͯ͟͟Ό ͙ͤ΄ͯ
Ý͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͔ͨͪͦͭ͟ͼ͙͙ͦͤͣ͊͘ ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͋ͦͪΈ͋· ό́̂˹ ˩˿Σ Χύ

˨͙͔ͣͣ͊͡ ͒͡Ύ ˾̅Υ ͚͙ͯͭ ͙͘ ͦͤ͘· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙ͤͻ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͙͙͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ 
͔ͦͤ͘ ˹ˤ̏˾ ͤ͊ ͍͚ͤͦͦ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͍͔ͦͫͤͦ Κ
Ýͯ ˾̅ ͔ͫͭΈ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟͟Ύ ͙ͤ΄͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͙͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ 
͊ͨ͊ͫ͘· ˹ˤ̏˾ ό͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ύΣ ͤͦ ͤ͊ ͍͚ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦ Ґ> ͍ ͦ͒ͦͪͦ͒
ό͊͟͟ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͙͍͊ͣͦ͘·͎ͦ͒ͤ·ͻ ͒͡Ύ ˾̅ ͙ ˩˿ ͔ͪ΄͔͙͚ͤύ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȮɓɓɔɈɆɜɎɔɓɓɡɏ ɒɋɘɆɓɔ- ɈɔɊɔɖɔɊɓɡɏ ɗɜɋɓɆɖɎɏ ɓɎɍɐɔəɉɑɋ- ɖɔɊɓɔɉɔ 
ɖɆɍɈɎɘɎɥ ȫȷ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ çɘɖɋɘɢɋɉɔ ɈɎɊɋɓɎɥ ȫȷè: çɘɖɋɛ- ɛɔɊɔɈɐɆ ȦɐɗɤɘɎɓɆè

4,3
ʤʣʨʜ ʪ ʉʆ2ɻ ʢʚ.

ʆɹʑʀɽ  ɺʓɹʈʆʉʓ  

ʇɸʈʅʀʂʆɺʓʍ  

ɻɸɿʆɺ  ɺ  ɽʉ, 2016

13-18 %
25-35 %

ɿɸʄɽʑɽʅʀɽ  ʋɻʆʃʔʅʆʁ  

ʕʅɽʈɻʆɻɽʅɽʈɸʎʀʀ  ʀ  

ʅɽʌʊʗʅʓʍ  ʄʆʊʆʈʅʓʍ  

ʊʆʇʃʀɺ  ʇʈʀʈʆɼʅʓʄ  ɻɸɿʆʄ

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ  

ʄɽʊɸʅʆ-ɺʆɼʆʈʆɼʅʆɻʆ  

ʊʆʇʃʀɺɸ  ɺ  ʕʅɽʈɻɽʊʀʂɽ  

ʀ  ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɽ  ɹɽɿ  

ɿɸʊʈɸʊʅʓʍ  

ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓʍ  

ʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʁ

ɹʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥ

ʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥ

ʠʠ ʠ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ɹʳʩʪʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ  ɽʉ  

ʥʘ 2030 ʛʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ

~80 %

ʇʝʨʝʭʦʜ  ʢ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ  

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ  ʥʘ  ʦʩʥʦʚʝ  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ  

ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʚʦʜʦʨʦʜʘ  

ʠʟ  ʤʝʪʘʥʘ

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ ɽʉ 2050

ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ:

- ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʉʆ2ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ (U.S. Energy Information Administration estimates);

- ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ (European Natural gas Vehicle Association report, 2014-2015);

- ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ɽʉ (ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ ʦ ʢʘʜʘʩʪʨʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʄʦʥʨʝʘʣʴʩʢʠʤ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʟʘ 1990 ï2016 ʛʛ., ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ)https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/initiatives/ares-2018-
3742094/feedback/F13767_en?p_id=265612ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ: O.Aksyutin. Future role of gas in the EU: Gazpromôs vision of low-carbon energy future. // 26th meeting of GAC WS2, Saint-Petersburg, 

10.07.2018 (www.fief.ru/GAC); PJSC DŀȊǇǊƻƳΩǎ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻƴ {ǘǊŀǘŜƎȅ ŦƻǊ ƭƻƴƎ-term EU greenhouse gas emissions reduction to 2050 // https://ec.europa.eu/info/law/better-
regulation/initiatives/ares-2018-3742094/feedback/F13767_en?p_id=265612

͎̊͊ м:
ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ 
͔͒͊ͪ͋ͦ͟-
͙ͤ͊͘ͼ͙Ύ

͎̊͊ нΥ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒͊ͪ͋ͦ͟-
͙ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·

͎̊͊ о:͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒͊ͪ͟-
͙͋ͦͤ͊͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤκͨͪͦͪ·͍͍ͦ

˴˽˥κ˿˽˥

ɸ.ʂʦʥʦʧʣʷʥʠʢ, ɻʘʟʧʨʦʤ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, 09-10.02.2021

http://www.fief.ru/GAC
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/initiatives/ares-2018-3742094/feedback/F13767_en?p_id=265612


ȨɁȧȴȶ ȲȫȷȸȦ ȵȶȴȮȭȨȴȪȷȸȨȦ ȨȴȪȴȶȴȪȦ 

ɽʇɺʔʐɹ  

ɼɹʀɹ

ʋʉʌɺʇʈʉʇɻʇɽʆʔʂ  

ʋʉɹʆʊʈʇʉʋ  ɼɹʀɹ

ʊʆʃʔʂʆ

ʅɾʋɹʆ

ʊʆʃʔʂʆ

ɻʇɽʇʉʇɽ

X %
Y %
Z %

ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ  

ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʀ  

ʉɹʀʄʁʐʆʔʎ

ʄɽʊɸʅʆ-

ɺʆɼʆʈʆɼʅʓʍ  

ʉʄɽʉɽʁ

ɼɹʀ
CH4

+

H2

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ H2

ʙʝʟ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2

ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʀ  

ɺʆɼʆʈʆɼɸ

ɻɸɿʆʍʀʄʀʗ

ʀ  ɼʈ.

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ: Dr. Oleg Aksyutin, Dr. Alexander Ishkov, Dr. Konstantin Romanov. Potential of natural gas decarbonization: Russian view of the cross-border 

gas value chain. // 27th meeting of the EU-Russia Gas Advisory Councilôs Work Stream 2 on Internal Markets issues (GAC WS2), Brussels, 07.12.2018

ɸ.ʂʦʥʦʧʣʷʥʠʢ, "ʀʟ ʧʝʨʚʳʭ ʫʩʪ", ɻʇʕ, ʉʇɹ, 17.01.2019

(i) ̏ ͫͨͦͪͭ͟ ͎͊͊͘ όͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ 
͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙Ύύ Ҍ (ii) Ήͫͨͦͪͭ͟ ͎͊͊͘ 
͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙Ύύ ͯ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ

ɸ.ʂʦʥʦʧʣʷʥʠʢ, ɻʘʟʧʨʦʤ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, 09-10.02.2021



ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ Ήͫͨͦͪͭ͟ 
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͊͊͘ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
˹н ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ˹н 
͔͋͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˿˻н(͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ͙κ͙͙͡ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͫ ˩˿) 

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɈɓɋɊɖɋɓɎɥ çɘɖɋɛ-ɛɔɊɔɈɐɎ ȦɐɗɤɘɎɓɆè (ɈɎɊɋɓɎɋ Ȧ.ȰɔɓɔɕɑɥɓɎɐɆ)

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

˸͔ͪ· м-͎ͦ 
Ήͭ͊ͨ͊

˸͔ͪ· н-͎ͦ 
Ήͭ͊ͨ͊

˸͔ͪ· о-͎ͦ 
Ήͭ͊ͨ͊

˹͔͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ 
͔ͣͪ м-͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊

˹͔͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ 
͔ͣͪ м-͎ͦ ͙ н-͎ͦ Ή͍ͭ͊ͨͦ

˹͔͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔ͣͪ 
1-͎ͦΣ н-͎ͦ ͙ о-͎ͦ Ή͍ͭ͊ͨͦ

˭͔͊ͣ΅͔͙͔ͤ ͎͊ͦͣ͘:
(1) ͎̂͡Ύ ͍ ͔ͭͨͦ͡-͙ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟, 

(2) ˹͔ͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͤ͊ 
͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ:

- ˿͗͊ͭ·ͣ ͎͊ͦͣ͘,
- ˿˽˥

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͪ·ͤ͊͟  ͣͭ˿˽˥ ͍ 
͔̉ͪͤͦͣͦͪͫͦ͟-
˨͚ͯͤ͊ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͔ͪͦͤ

˸͔ͭ͊ͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͊Ύ 
͔ͫͣͫΈ ͊͟͟ ͙͍ͭͦͨͤ͡·͚ ͎͊͘ 
͒͡Ύ ˴˿ ͤ͊ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ͻ,͍ 
˥́˿ ˾̅ ͙ ˩˿Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
˹н ͔͋͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦ CO2
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ˴˿

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ H2 ͋ ͔͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 
CO2 (ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͙κ͙͙͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͫ ˩˿ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ς
͙͙ͨͪͦ͘͡ ͙ ͒ͪΦ) - ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ  
͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ Ή͔͙ͭͪͦͦͣ͘͟͡͡(10-
ͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ Ή͔͎͔͙͚ͤͪͦͣ͟ Ґ> 
͔͔͋ͦ͡ ͎͚͒ͦͪͦͦ)͙κ͙͙͡ ͍ͨ͊ͪͦ·ͣ 
͔ͪͺ͙͎ͦͪͣͤͦͣ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͫ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ CCS (CCS 
͔ͯ͒ͦͪͦ͗͊ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 30+%)



ȭɋɑɋɓɆɥ ɖɋɈɔɑɤɜɎɥ => ȨȮɃ Ɏ ɈɔɊɔɖɔɊ

Å˨ ͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ό͙ͤͦ͘͟-͎͔͔ͯͪͦ͒ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ύ ͍ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͔ͣ ͍ ˩˿ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Ґ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ˤˮ̏
Åͭ ͦ͡Έͦ͟ ˤˮ̏ ͍ ˩˿ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ζ͔͔͚ͤͦ͘͡ ό;͙͚ͫͭͦύ Ή͔͎͙͔͚ͤͪη Ҍ 
Å͎ ͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͒ͭͫͭ͟Υ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ζ͔͔ͤ͘͡·͔η ό;͙ͫͭ·͔ύ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͙͍ͨͪͦͭ 
͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ ζ͎ͪΎͤ͘·ͻη ͔ͣͦͯ͟͡͡Σ ͤͦ

Å̏ ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͍͙͔͙͒ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ˩˿Υ 
Å˨ ͦ 2018: ζͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦΣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟Σ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͔ͣͦη(ͭͦ͡Έͦ͟κмлл҈ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ ˤˮ̏ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ˩˿)
Å˹ ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлмуΥ ͦͭͻͦ͒ ͦͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ όˤˮ̏ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ς͟  
ζΉ͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ ˤˮ̏ ˽˶̑˿͔͙͙͍͒͊ͪ͋ͦͤͪͦ͊ͤͤ͘͟·͔ ͎͊͘·η=> ͍ ͦ͒ͦͪͦ͒͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͔͙͙͍͒͊ͪ͋ͦͤͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘

Å˻ ΄͙͋ͦ;ͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΥΎͦ͋͟· ζ͔͙͙͍͒͊ͪ͋ͦͤͪͦ͊ͤͤ͘͟·͔ ͎͊͘·ηΥ
ÅΉͭ ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ζ͔͔ͤ͘͡·͔η ͎͊͘· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˤˮ̏ Ґ> PtGόΉ͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ ͍ ͎͊͘ύ Ґ> ˹ н 
͔ͣͭͦ͒ͦͣ Ή͔͙ͭͪͦ͊͘͟͡͡ ό˩˿Υ ζ͔͔ͤ͘͡·͚η ˹нύ ςͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡κ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ 
͙͍͔͍͔ͨͪͭͫͭͯͣ·͚ ͨͯͭΈ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˹н ͍ ˩˿
Åͤ ͔͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˹нΣ ͙͋ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ζ˿η ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ 
ͫ·ͪΈ͔ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˹н Ґ> ˹ н ͙͔ͤ ͘ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ό˿˹п Ґ ͙͔ͫͦͨ͊͟-͔ͣͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ύ Ґ> ͤ ͊ 
ͻ͚ͯ͒ͦ ͔ͦͤ͟ͼΣ ͙͘ ͔ͣͭ͊ͤ͊Σ ͤͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ CCS=> 
Å͍  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ: ͍ ͙͍͊ͣͦ͘·͎ͦ͒ͤ·͔ ͒͡Ύ ˾̅ ͙ ˩˿ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˹н ͔͋͘ 
͍·͍͋ͪͦͫͦ ˿˻н ͍·͙ͨ͊͒͊͡ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͒ͦ ͔͍͔͚ͤ͒͊ͤ ͨͦͪ·Χ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȸɖɎ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɗɛɋɒɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɈɔɊɔɖɔɊɆ Ɏɍ ɕɖɎɖɔɊɓɔɉɔ ɉɆɍɆ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͎͊͘ (͔ͣͭ͊ͤ Ґ 
˿˹п)

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ό͍͚ͨ͊ͪͦͦκ͍͔͙͊ͭͦͭͪͣ;͔͙͚ͫ͟  
͙ͪͺ͙͎ͦͪͣͤύ ͫ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ˻н ͙ ͔͋͘ ͍͙͍͙ͯ͊͊ͤ͡͡Ύ ˿˻н

͔́ͨͦ͡ ͙ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡-
Ή͔͎͙ͤͪΎ

͔͎̏ͤͪͦ-
͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤ

˽ͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ 
͔ͤΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ-
͔ͦ͟  ͫ·ͪΈ͔

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍ͭͦͨͦ͡

˹н

˿ ˻͙ͭͪ͊ͫ͡ ͨͪͦͣ·΄-
͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ

˹н

˹н

˿˹п ς> C + 2H2

˽͙͙ͪͦ͘͡ ͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
ό͔͋͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ˻н ͙ ͔͋͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˿˻нύ  

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ό͍͚ͨ͊ͪͦͦκ͍͔͙͊ͭͦͭͪͣ;͔͙͚ͫ͟ 
͙ͪͺ͙͎ͦͪͣͤύ ͫ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ˻н ͙ ͫ ͍͙͍͙͔ͯ͊͊ͤͣ͡͡ ˿˻н

˿˻н

˿˻н CCS

˹͔ͭ CCS
ˤ·͋ͪͦͫ· ˿˻н 
͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ

˭͊ͻ͔͙͔ͦͪͦͤͤ ˿˻н

ˮͫ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˿˻н

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ɸ.ʂʦʥʦʧʣʷʥʠʢ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ: RuchdiMaalouf.  

Hydrogen  Legal Task Force. // 

Global Gas Center/IAL-IDA, 

Singapore, 29.11.2019 



˭͔͔ͤ͊͡Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΥ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ˹н

Å̏ ͔͙ͭͪͦ͘͟͡͡ ͍ͦ͒·(͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ζ͘ ͔͔ͤ͡·͚η ˹н ͍ ˩˿ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͭͪͻ ͦͨͼ͙͚ύΣ ͤͦΥ 
Å˹͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͔͔ͤ͘͡·ͣηΣ ͔͙ͫ͡ Ή͡ΦΉ͔͎͙ͤͪΎ ͙͘ ͔͙ͫͭ(20% ͨ -͍ͪ͊ Ή͡ΦΉ͔͎͙͙ͤͪ ͍ ˩˿ ςͯ ͎ͦ͡Έͤ·͔ ́̏˿ ͫ 
͍·͙͋ͪͦͫ͊ͣ ˿˻н ͙ ͒ͪΦ)
Åˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͡ΦΉ͔͎͙͙ͤͪ ˤˮ̏: 
Å˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ζ͙͋͘·ͭͦ;ͤͯΌη Ή͡ΦΉ͔͎͙ͤͪΌ ˤˮ̏ όͤ͊ ;ͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ ςͨ ͦ 
͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͔ͤύΥ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͪ-͍͊ ˹н ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͡ͻͦ ͙͙͡ ͔ͤͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ· 
(͔ͨͪͪ·͍͙͔ͫͭͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒ͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ Ґ>͔͔ͪͦ͘͟ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
͍ ͔ͨͪͦͭ͟·)
Å˩͙ͫ͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͔ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ Ή͡ΦΉ͔͎͙͙ͤͪ ˤˮ̏Υ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ό͎ͯͦ͡Έͤ·͔ ͙κ͙͙͡ ͎͍͊ͦ͘·͔ ́̏˿ύ Ґ> ͍ ·͋ͪͦͫ· ˿˻н=>͚ͭ͊ͦ͟ ˹н ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
ζ͔͔ͤ͘͡·ͣη

Å˽ ͍͚͊ͪͦͦ ͙ͪͺ͙͎ͦͪͣͤ(͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ζ͎ ͚ͦͯ͋ͦ͡η ˹н ͍ ˩˿ύ
ǺΦ͟Φ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ˻нΣ ͍ͭͦ·͋ͪͦͫ· CO2 => ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ CCSΣ ͤͦΥ 
ÅCCS ςΉͭͦ ͔ͤ ζͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤη όstorageύΣ ͤͦ ζ͊͘ͻ͔͙͔ͦͪͦͤͤη όsequestration) => 
ÅCO2 ͤ ͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͍͔ͤͫͭͼ͙͊͟͡ όҐ> ͤ ͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ύΣ ͤͦ ͙͡΄Έ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ 
͒ͦͨΦΉ͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͚͊ͭͪ͊ͭͤͦ͘ ͔͔ͫͣͭ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͪ-͍͊ ˹н Ή͙ͭͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ

Å˽ ͙͙ͪͦ͘͡ ͔ͣͭ͊ͤ͊(͙ ͙ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͨͪ-͍͊ ˹н ͔͋͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ˻н Ґ>͔͋͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˿˻н Ґ> ͤ ͔ͭ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ CCS)
Å˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ˩˿ ͒ͦ ͔͍͔͚ͤ͒͊ͤ ͨͦͪ·
Åˤ͍͔͔͒ͤ· ͍ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ˾̅-˩˿ ͍ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ˥͊ͨͪͦͣ͊͘ όˢͫ͟Ό͙ͭͤύ ͤ͊ 
͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˾˥н ˴˿˥ ͍ ˿˽ˣ млΦлтΦнлму  

Å͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ ˾̅ ͙ ˩˿ ΗΗΗ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɈɔɊɔɖɔɊɆ Ɏ ɔɜɋɓɐɆ Ɏɛ ɗɋɉɔɊɓɥɞɓɋɉɔ 
ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɓɆ ɐɖɎɈɔɏ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

̅ͦͭͦΉ͔͙ͭͪͦ͘͟͡͡

͔͙̏ͭͪͦ͘͟͡͡ ͍·͔͔ͫͦͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͟·͚
͔͙̏ͭͪͦ͘͟͡͡ ͙͔͔ͤͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͘͟·͚ 

͔́ͪͣͦͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͼ͙͟͡

ˢ͍͔͙ͭͦͭͪͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͺ͙͎ͦͪͣͤ

˽͍͚͊ͪͦͦ ͙ͪͺ͙͎ͦͪͣͤ 

˽͙͙ͪͦ͘͡

˥͙͊͘ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͔͎ͫͦͨ͊ͣͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
˥͙͊͘ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ·

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ κ ͔́ͨͦ͡ 
ό͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ύ

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ κ ˽͊ͪ

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ 
κ ˿˻н κ ˻н

͔́ͪͣͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·

͔̏ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·

˽ͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘

˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͔͙͔ͦͫͦͤΣ 
͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ

˾͊ͤͤΎΎ ͙ͫͭ͊͒Ύ ˹ˮ˻˴˾

͎̂ͦ͡ΈΣ ͔ͤͺͭΈΣ 
͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ κ ˻н

ˤͦ͒͊ κ ͔́ͨͦ͡ ό͍·ͫͦ͊͟Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ύ

ˤͦ͒͊ κ ͔̏ͭͪͦ͟͡-
Ή͔͎͙ͤͪΎ

ˤͦ͒͊ κ ˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ 
͙ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: RuchdiMaalouf.  Hydrogen  Legal Task Force. // Global Gas Center/IAL-IDA, Singapore, 29.11.2019 

˶͔͎͔ͤ͒͊Υ 



ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɆɥ ɉɔɘɔɈɓɔɗɘɢ ɐ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɤ əɖɔɈɓɋɏ ɗɓɎɌɋɓɎɥ ɈɡɇɖɔɗɔɈ 
ȷȴ2 Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ çȷɜɋɓɆɖɎɋɒ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥè ȲɃȦ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-
10.02.2021

ͦ͟ ͔ͣͣͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ όнр҈ύ

ͤ͊ ;͊͊͡ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ όпм҈ύ

͔͒ ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ όмт҈ύ

ͦͨ ·ͭͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ όмт҈ύ

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒Υ
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ȴɜɋɓɐɎ ȫɈɖɔɐɔɒɎɗɗɎɋɏ ɎɍɊɋɖɌɋɐ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɈɔɊɔɖɔɊɆ ɔɗɓɔɈɓɡɒɎ 
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥɒɎ - Ɏ ɜɋɓɡ ɓɆ ɉɆɍ

1

2

3

4

5

6
2020 2030

˽͍͚͊ͪͦͦ ͙ͪͺ͙͎ͦͪͣͤ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͔͋͘ CCS

˽͍͚͊ͪͦͦ ͙ͪͺ͙͎ͦͪͣͤ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ CCS

ˤ͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒

˴͙͍ͪ͊Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͎ͣͦͦ ˹н 
όΉ͔͙ͭͪͦ͊͘͟͡͡ύ  

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͍͚ͪͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ˹н ͙͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ - ???

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͎͊͘ ς˥ ͊ͨͪͦͣ͘ Ήͫͨͦͪͭ͟Τ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ς˩ ͍͙͙ͪͦͦͣͫͫ͟ΎΣ ˤͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ˩˿ ό͙ͨͯͤͭͪͤ͟·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ςͨ ͔ͪͦͭ͟ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͚ͣ͊ нлнл ͎ΦΣ ͫͨͦ͡΄͚ͦ ͦͤͭͯͪ͟ ςͦ ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ луΦлуΦнлнлύ 

08.07.2020

˸͚͊ нлнл

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ȵɖɎ ɕɖɔɝɎɛ ɖɆɈɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ, ɕɎɖɔɑɎɍ ɒɋɘɆɓɆ (Ɏ ɗɛɔɊɓɡɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ: ɇɋɍ ɊɔɗɘəɕɆ ȴ2 
Ɏ ɈɡɇɖɔɗɔɈ ȷȴ2) Ɏɒɋɤɘ ɐɔɓɐəɖɋɓɘɓɔɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɔ ɕɖɔɘɎɈ: (1) ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɍɆ ɐɆɐ 
ɐɑɤɝɋɈɔɉɔ Ɏ (2) ȵȶȲ+CCS ɐɆɐ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ/ɈɗɕɔɒɔɉɆɘ. ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖ-ɈɆ ȳ2 Ɉ ȫȷ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

CC(U)S ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ! => ͒ ͙ͦͨͦͤͭ͡Φ 
͍͔͔ͣͤͤͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· (CAPEX + 
OPEX) => + 20-30҈ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ό˩˴Υ 
͒ͦ млл҈ύ Ґ> ͒ ͙ͦͨͦͤͭ͡Φ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
͚͔͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͣͭ͘·=> ̂ ̆̂˨̊˩˹ˮ˩ 
ͺ͙͙͔͙ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͫͭ

ά̉ ͙ͫͭ·͚έ 
H2

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦΥ Dr. Andreas Bode
(Program leader Carbon 
Management R&D). New 
process for clean hydrogen. 
// BASF Research Press 
Conference on January 10, 
2019 / 
(https://www.basf.com/globa
l/en/media/events/2019/bas
f-research-press-
conference.html)

όмύ ˹͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ CC(U)S !!! => Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘ (CAPEX + OPEX)
όнύ ˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ Ґ  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒ͦͻ͚ͦ͒ͤͦ
͔ͫͣͭ· Ґ> ͒ ͔΄͔͍͔͡ Ҍ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͔ͤͫͭͼ͙͍ͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ζ˿η
όоύ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟ ˿˻н ͒͡Ύ 
ͦͪͯ͗͟Φ͔ͫͪ͒· => ̂ ˶̂̉̊˩˹ˮ˩ ͺ͙͙͔͙ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͫͭ

͔́ͪ͋ͯΌͭͫΎ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Φ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;Φ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣͦͫͭ͟͡ΈΌ 
͙ͻ ͨͪ-͍͊ ό͒ͦͨΦ͍·͋ͪͦͫ· ˿˻н ͙ͨͪ ͨͪ-͍͔ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ˤˮ̏ύ Ґ> ͪ ͔΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͚ͫͭͦͣͦͫͭͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͣͦͫͭ͟ Ґ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ζ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦη Ή͡ΦΉͤΦ ˤˮ̏ 
ͨͦ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙κ͙͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͔ͤ Ґ>Ήͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͍ͪ͊ͤͦͣͯ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͙ 
͙͔͙ͯ͒ͤͤ͡Ό ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚=>̂̆̂˨̊˩˹ˮ˩ͺ͙͙͔͙ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͫͭ

ˣ͔͍ͯͫͦͤ͘͡·͚ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
˩˿

ˮ͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎ ͍ 
ˤ͚ͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ˩˿ Η



ȵɖɎɒɋɖɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɡɋ ɍɔɓɡ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɥ 
(ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ) ɔɗɓɔɈɓɡɛ 
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɈɔɊɔɖɔɊɆ Ɉ ȫɈɖɔɕɋ ɕɖɎ 
ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɒ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɎ ȫȷ, ɔɗɓɔɈɆɓɓɔɒ 
ɓɆ ɕɖɎɓɜɎɕɆɛ çɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɓɋɏɘɖɆɑɎɘɋɘɆè

Ύ͔͒ͪͤ͊Ύ

˽͍͚͊ͪͦͦκ͍͔͙͊ͭͦͭͪͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͺ͙͎ͦͪͣͤ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͨ͡Όͫ 
͍͙͍͙͔ͯ͊͊ͤ͡͡ ͙ ͊͘ͻ͔͙͔ͦͪͦͤͤ ˿˻н 

˽͙͙ͪͦ͘͡ ͔ͣͭ͊ͤ͊Σ ͨ͊ͣͦ͘͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͭͦ͒· 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ;͙͎ͫͭͦͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͔͋͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦ /hнόͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͔ͣͪΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
΄͊ ͎͙͊ͣ н ͙ о ζ͔́ͪͻ-ͻ͍͙ͦ͒ͦ͟ ˢͫ͟Ό͙ͭͤ͊ηύΦ

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Τ ΄͙ͭͪͻ-͙ͨͯͤͭͪͤ͟·͔ ͙͙͙ͤ͡ τͨͦ ͙ͭ ͎ͦ͊ͣ 
͔͔͋ͫ͒ ͫ ˾͊͡Έͺͦͣ ˨͙͔͔ͣ͟͡Τ ͭͦ;͔;ͤͦ-͙ͨͯͤͭͪͤ͟·͔ ͙͙͙ͤ͡ τͫ 
͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͙ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ 
ζˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ нͻпл ˥ˤͭη ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ζˤͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ˩͍ͪͦͨ͊ηΣ ͍͟͡Φ ͍ 
ζˤͦ͒ͦͪͦ͒ͤͯΌ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ˩˿η όлуΦлтΦнлнлύΣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͫͨͭ͟ͼ͙ͣ͊͘ ͍͊ͭͦͪ͊ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͘ 
͍ ͎͔ ͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˩˿Τ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͊ͪͭ͟· -
˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͎͊ͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό9b¢{hDύ

͔ͫͦͤ͡;ͤ͊Ύ

͎͙͍͔͍͒ͪͦͭͪͦ͊Ύ
͔͙̏ͭͪͦ͘͟͡͡ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;-
͙͍ͤͦ͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021



ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021

ζˤͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͊Ύ 
͙͒ͦͤ͊͡η -1

ζˤͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͊Ύ 
͙͒ͦͤ͊͡η - 2

˴˿ ͤ͊ ˥́˿(͔͔͍ͨͪͦ͒ ˴˿ ͤ͊ ˸ˤ˿)

˽͙͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ ͨͪ-͍ͦ ˹н ͔͋͘ 
͍·͍͋ͪͦͫͦ ˿˻н (Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΥ ˥́̂κ˽˥̂ό˴̇ύ ͤ͊ ˸ˤ˿)

˽͙ͦͭͦ͟ ͔ͣͭ͊ͤ͊ όCH4)
˽͙ͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ όH2)

˴˿ ͤ͊ ˥́˿͍͙͙͋͘͡κ͍͙ͤͯͭͪ ζ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·ͻ 
͙͒ͦͤ͡ ˩˿ (͔͔͍ͨͪͦ͒ ˴˿ ͤ͊ ˸ˤ˿)

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ˥́˿ ˾̅-˩˿ ό˿˹пύ

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔
͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ό˿˹пύ 



ȵɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ ɝɎɗɘɔɉɔ ȳ2 Ɏɍ ɕɖɎɖɔɊɓɔɉɔ ɉɆɍɆ ɈɓəɘɖɎ ȫȷ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ȩȸȷ Ɏ ȲȨȷ

Å˽ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ;͙͎ͫͭͦͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͯ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˩˿ όζ͍ͦ ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͦͤ͡·κ͍ͦͫͭͪͦ͊ηύΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍͙͙͋͘͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔ͦͣͨͪͫͫͦͪͤ͟·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ό˴˿ύ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͚ͤͦ ˥́˿ ˾ ς̅˩ ˿Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͭΥ 

Å͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊Υ 
Å͒͡ Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˸ˤ˿ ͤ͊ ˴˿ ˥́˿ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͊͊͘ ͍ ˩˿ ͙ ͙ͫ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˸ˤ˿ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͔͗ ˴˿ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͎͊͊͘ ό͍͔ͣͫͭͦ ͔ͣͭ͊ͤ͊ύ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͨͪͦ͊͟;͙͟ ͎͊͊͘ ͨͦ ͔͙ͫͭΦ ͔́͊ͦ͟ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 
͔ͣͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ˸ˤ˿ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͎͊͊͘ ͤ͊ ˴˿ ͔͒͊ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˿˻2ͤ͊ ˴˿ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈΤ
Å͒͡ Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ;͙͎ͫͭͦͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘Υ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͊͘ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ό͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈύ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ Ή͙ͭͻ ˴˿ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ 2˹
όζ͍ͦ ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͦͤ͡·κ͍ͦͫͭͪͦ͊η ˩˿ύΣ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͦ͗͒͊ͣͦͣͯ ͫͨͪͦͫͯ ͤ͊ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ Ή͙ͭͻ ζ͙͒ͦͤ͡κ͍͍ͦͫͭͪͦͦηΦ ˽͙͍ͪͦ͒ ͎͍͊ͦ͘·ͻ όͨ͊ͪͦ-͎͍͊ͦ͘·ͻύ 
͙ͭͯͪ͋ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͚ͭͦ ͔͗ ͫͻ͔͔ͣΣ ;ͭͦ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ˸ˤ˿ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ;͙͎ͫͭͦͦ ˹2
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙κ͙͙͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ

Å͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫ·ͪΈΎΥ
Å͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ;͙͎ͫͭͦͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙͘ ͔ͣͭ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 
͍͙͙͋͘͡ Ή͙ͭͻ ˴˿ ͙ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ό͊ ͔ͤ ͦ͋΅͔͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟Σ ;ͭͦ͋· 
͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͎ͦ ͙͔ͫͫͭͣύ ͫͨͪͦͫ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ζ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·ͻ 
͙͒ͦͤ͡κ͍͍ͦͫͭͪͦͦη ˩˿Φ 

ˢΦ˴ͦͤͦͨ͡Ύ͙ͤ͟Σ ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ лф-10.02.2021




